63. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
|. kolo kategorie Z5

Z5-1-1

Mezi dvéma tycemi je napnuta sntira dlouhd 3,8 m, na kterou chce maminka povésit
vyprané kapesniky. VSechny kapesniky maji tvar ¢tverce o strané 40 cm. Na $ntfe vsak uz
visi dva kapesniky stejného tvaru od sousedky a ty chce maminka nechat na svych mistech.
Ptitom levy roh jednoho z téchto kapesnikt je 60 cm od levé tyce a levy roh toho druhého
je 1,3m od pravé tyce.

Kolik nejvice kapesnikii miize maminka na $nuru poveésit? Kapesniky se vési natazené
za oba rohy tak, aby se zadné dva neprekryvaly. (M. Mach)
75-1-2

Vojta mé dvé stejnad sklicka tvaru rovnostranného trojuhelniku, kterd se 1isi pouze
svou barvou — jedno je cervené, druhé modré. Pokud se sklicka polozi pres sebe, vznikne
utvar fialové barvy. Udejte ptiklad prekryvani sklicek, pfi kterém mohl Vojta dostat:

1. fialovy trojihelnik,
2. fialovy ¢tyithelnik,
3. fialovy pétithelnik,
4. fialovy Sestitthelnik.
(E. Novotnad)
75-1-3

Palindrom je takové &islo, které je stejné, at ho ¢teme zepfedu nebo zezadu. (Napi.
¢islo 1881 je palindromem.)

Najdéte dvojmistny a trojmistny palindrom tak, aby jejich soucet byl ¢tyimistnym
palindromem. (M. Volfova)
Z5-1-4

Evé se libi cisla délitelnd Sesti, Zdené ¢isla obsahujici aspon jednu Sestku a Jané ¢isla,
jejichz ciferny soucet je 6.

1. Ktera dvojmistna cisla se libi vSem tfem divkam?
2. Ktera dvojmistna c¢isla se dvéma divkam libi, ale jedné se nelibi?
(M. Petrovad)

Z5-1-5
Dopliite do prazdnych krouzki prirozena cisla tak, aby soucet ¢isel na kazdé strané
trojuhelniku byl stejny a aby soucet vSech Sesti ¢isel byl 100. (L. Simiinek)



Z5-1-6
Recepcéni v hotelu si vykladala karty a dostala nasledujici posloupnost:

5,927 3,68, 4.

Presunula dvé sousedni karty na jiné misto tak, ze tato dvojice opét sousedila, a to ve
stejném poradi. Tento krok provedla celkem trikrat, dokud nebyly karty usporadany vze-
stupné podle své hodnoty.

Zjistéte, jak recep¢ni postupovala. (L. Hozova)



63. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
|. kolo kategorie Z6

Z6-1-1

V tovarné na vyrobu plySovych hracek maji dva stroje. Prvni vyrobi ¢tyfi zajice za
stejnou dobu, za kterou vyrobi druhy pét medvédt. Aby bylo jejich ovladani jednodussi,
oba stroje se spousti a vypinaji najednou spoleénym vypinac¢em. Navic jsou stroje serizené
tak, ze prvni po spusténi nejdiive vyrobi tii zajice rtzové, pak jednoho modrého, pak
zase tii riazové atd. Druhy po spusténi nejprve vyrobi ¢tyfi medvédy modré, pak jednoho
ruzového, pak opét ¢tyri modré atd.

V jistém okamziku bylo na téchto dvou strojich vyrobeno celkem 220 modrych hracek.
Kolik bylo k témuz okamziku vyrobeno ruzovych zajica? (M. Petrovad)

76-1-2

Jirka, Misa, Petr, Filip a Sasa skakali do dalky. Sasa skocil 135 cm, Petr skocil o 4 cm
vice nez Jirka, Jirka o 6 cm méné nez Misa a MiSa o 7cm méné nez Filip. Navic Filipuv
skok byl pfesné v poloviné mezi tim Petrovym a Sasovym.

Zjistéte, kolik cm skodili jednotlivi chlapci. (M. Dillingerova)
76-1-3

Kolik musime napsat ¢islic, chceme-li vypsat vSechna pfirozena ¢isla od 1 do 20137

(M. Volfovad)

7Z6-1-4

Spravné vyplnéna tabulka na obrazku méa obsahovat Sest prirozenych cisel, pricemz
v Sedém poli ma byt soucet ¢isel z dvou bilych poli, kterda s nim sousedi.

Urcete cisla spravné vyplnéné tabulky, vite-li, Ze soucet prvnich dvou cisel zleva je 33,
soucet prvnich dvou ¢isel zprava je 28 a soucet vSech Sesti Cisel je 64. (L. Simiinek)

Z6-1-5
Adam dostal od dédecka dfevéné kostky. VSechny byly stejné a byly to krychle s hranou
dlouhou 4 cm. Rozhodl se, Ze z nich bude skladat kominy, a to takové:
e aby byly pouzity vSechny kostky,
e aby komin pii pohledu shora vypadal jako ,duty obdélnik“ nebo ,,duty ¢tverec* ohra-
ni¢eny jednou fadou kostek (podobné jako na obrazku),
e aby ani v nejvyssi vrstvé zadna kostka nechybéla.




Adam zjistil, Ze podle téchto pravidel mize postavit komin vysoky 16 cm, nebo 20 cm,
nebo 24 cm.
1. Jaky nejmensi pocet kostek mohl Adam dostat od dédecka?
2. Jak vysoky je nejvyssi komin, ktery miize Adam s timto poctem kostek postavit podle
uvedenych pravidel?
(M. Petrovad)

Z6-1-6
Na obrazku je sit slozena z 20 shodnych obdélniki, do které jsme zakreslili t¥i obrazce
a vybarvili je. Obdélnik oznaceny pismenem A a Sestitthelnik oznaceny pismenem B maji

shodné obvody, a to 56 cm. Vypocitejte obvod tfetiho obrazce oznaceného pismenem C'.
(L. Simiinek)
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|. kolo kategorie Z7

7711

Na lavi¢ce v parku sedi vedle sebe Andulka, Barborka, Cilka, Dominik a Eda. Andulce
jsou 4 roky, Edovi je 10 let, souc¢in vékti Andulky, Barborky a Cilky je 140, soucin véki
Barborky, Cilky a Dominika je 280 a souc¢in véki Cilky, Dominika a Edy je 560. Kolik roki
je Cilce? (L. Hozovad)

77-1-2

K babicce prijeli na prazdniny vnuci — pét rizné starych bratrti. Babicka jim fekla,
ze pro né méa celkem 600 K¢ jako kapesné, jez si maji rozdélit tak, aby:
nejstarsi dostal nejvic,
kazdy mladsi dostal o urcitou ¢astku méné nez jeho starsi vékové nejblizsi sourozenec,
tato castka byla stale stejna,

nejmladsi dostal ¢astku, kterou lze vyplatit v desetikorunach a ktera neni mensi nez
50 K¢, ale neni vétsi nez 80 K.

Urcete vsechny moznosti, jak si mohli vnuci kapesné rozdélit. (M. Volfovad)
77-1-3

Jirka, Misa, Petr, Filip a Sasa skakali do dalky. Sasa skocil 135 cm, Petr skocil o 4 cm
vice nez Jirka a Misa o 7cm méné nez Filip. Navic Filipav skok byl presné v poloviné mezi
tim Petrovym a Sasovym a nejkratsi skok méril 127 cm.

Zjistéte, kolik cm skocili jednotlivi chlapci. (M. Dillingerova)
77-1-4

V hostinci U Trti prasatek obsluhuji Pasik, Rasik a Sasik. Pasik je necestny, takze
kazdému hostovi pripocita k celkové cené 6 krejcarti. Rasik je poctivec, kazdému vyuctuje
presné to, co snédl a vypil. Sasik je dobrak, takze kazdému hostovi da slevu z celkové ttraty
ve vysi 20 %. Prasatka si jsou tak podobné, ze zadny host nepozné, které zrovna obsluhuje.

Koza Liza zasla v pondéli, v ttery i ve stfedu do tohoto hostince na bortivkovy knedlik.
Prestoze védéla, ze v pondéli byl Rasik nemocny a neobsluhoval, utratila za sviij pondélni,
uterni i stfedecni knedlik dohromady stejné, jako kdyby ji vzdy obsluhoval Rasik.

Kolik krejcart uctuje Rasik za jeden bortuvkovy knedlik? Najdéte vSechny moznosti.
(Ceny uvadéné v jidelnim listku se v tyto dny neménily.) (M. Petrovad)

7Z7-1-5

Maminka déli cokoladu, kterda ma 6 x 4 shodnych dilkid, svym tfem détem. Jak muze
maminka ¢okoladu rozdélit na prave tii casti se stejnym obsahem tak, aby jeden utvar byl
trojuhelnik, jeden ¢tyfuhelnik a jeden pétitthelnik? (E. Novotna)
77-1-6

Kdyz Azor stoji na psi boudé a Punfa na zemi, je Azor o 70 cm vy$si nez Punta. Kdyz

Punta stoji na psi boudé a Azor na zemi, je Punta o 90 cm vyssi nez Azor. Jak vysoka je
psi bouda? (L. Hozovad)
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|. kolo kategorie Z8

Z8-1-1
Na okruzni lince ve mésté jede tramvaj, v niz je 300 cestujicich. Na kazdé zastévce se
odehraje jedna z nasledujicich situaci:
e pokud je v tramvaji aspon 7 cestujicich, tak jich 7 vystoupi,
e pokud je v tramvaji méné nez 7 cestujicich, tak 5 novych cestujicich pristoupi.
Vysvétlete, pro¢ v jisty okamzik v tramvaji neztistane zadny cestujici. Poté zjistéte,
kolik by mélo byt na zacatku v tramvaji cestujicich, aby se tramvaj nikdy nevyprazdnila.
(J. Mazdk)
Z8-1-2
Maminka déli ¢okoladu, kterd mé 6 x 4 shodnych dilki, svym ¢tyfem détem. Jak miize
maminka ¢okoladu rozdeélit na praveé Ctyri casti se stejnym obsahem tak, aby jeden utvar
byl trojuhelnik, jeden ¢tyfuhelnik, jeden pétithelnik a jeden Sestitthelnik? (E. Novotnd)
Z8-1-3

Zménte v kazdém ze t1i cisel jednu cislici tak, aby byl piiklad na odc¢itani bez chyby:
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Najdéte vSechna FeSeni. (M. Petrovad)


spravce
Zvýraznění


7Z8-1-4
Trojahelniky ABC a DEF jsou rovnostranné s délkou strany 5cm. Tyto trojihelniky

jsou polozeny pres sebe tak, aby strany jednoho trojihelniku byly rovnobézné se stranami

druhého a aby prunikem téchto dvou trojuhelnika byl Sestitthelnik (na obrazku oznaceny
jako GHIJKL).

F

A

Je mozné urcit obvod dvanactithelniku AGEH BIF JCK DL, aniz bychom znali ptes-

néjsi informace o poloze trojuhelnik? Pokud ano, spocitejte jej; pokud ne, vysvétlete proc.
(E. Patdkova)

7Z8-1-5

Zakaznik vyvazejici odpad do sbérného dvora je povinen zastavit nalozenym autem na
vaze a po vykladce odpadu znovu. Rozdil namérenych hmotnosti tak odpovida vyvezenému
odpadu. Pat a Mat chybovali. Pii vazeni nalozeného auta se na vahu pripletl Pat a pii
vazeni vylozeného auta se tam misto Pata nachomytl Mat. Vedouci dvora si tak zaznamenal
rozdil 332 kg. Poté se na prazdnou vahu postavili spolecné vedouci a Pat, posléze samotny
Mat a vaha ukézala rozdil 86 kg. Dale se spolu zvazili vedouci a Mat, poté samotny Pat
a vaha ukazala rozdil 64 kg.

Kolik vazil vyvezeny odpad ve skutecnosti? (L. Simiinek)
7Z8-1-6

V domé méme mezi dvéma patry dvé rizna schodisté. Na kazdém z téchto schodist
jsou vSechny schody stejné vysoké. Jedno ze schodist ma kazdy schod vysoky 10 cm, druhé
ma o 11 schodi méné nez to prvni. Béhem dne jsem Sel pétkrat nahoru a pétkrat dold,
pricemz jsem si mezi témito dvéma schodisti vybiral nahodné. Celkem jsem na kazdém ze
schodist zdolal stejny pocet schodi.

Jaky je vyskovy rozdil mezi patry? (M. Mach)
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7911
Petr si mysli dvojmistné c¢islo. Kdyz tohle ¢islo napiSe dvakrat za sebou, vznikne
Ctyfmistné cislo, které je délitelné deviti. Kdyz totéz ¢islo napise tiikrat za sebou, vznikne
Sestimistné cislo, které je délitelné osmi. Zjistéte, jaké ¢islo si miize Petr myslet.
(E. Novotnad)

79-1-2

Je dan rovnoramenny lichobéznik s délkami stran |[AB| = 3lcm, |BC| = 26cm
a |CD| = 11 cm. Na strané AB je bod FE uréeny pomeérem vzdalenosti |[AE|: |[EB| = 3 : 28.
Vypocitejte obvod trojuhelniku CDE. (L. Dedkovd)
7Z9-1-3

Podlahu tvaru obdélniku o stranach 360 cm a 540 cm mame pokryt (beze spar) shod-
nymi ¢tvercovymi dlazdicemi. Mtzeme si vybrat ze dvou typtu ¢tvercovych dlazdic, jejichz
strany jsou v poméru 2 : 3. V obou pripadech lze pokryt celou plochu jednim typem dlazdic
bez fezani. Mensich dlazdic bychom pottebovali o 30 vice nez vétsich.

Urcete, jak dlouhé jsou strany dlazdic. (K. Pazourek)

79-1-4
V pravothelniku ACKI jsou vyznaCeny dvé rovnobézky se sousednimi stranami
a jedna uhlopfticka. Pfitom trojihelniky ABD a GH K jsou shodné. Urcete pomér obsahti

pravouhelnikt ABFE a FHKJ. (V. Zddnik)
A B C
D
E u ¢ H
1 J K


spravce
Zvýraznění


79-1-5

Eva resila experimentalni tlohu fyzikalni olympiady. Dopoledne od 9:15 provadéla
v tfiminutovych odstupech 4 méfeni. Ziskané hodnoty zapisovala do tabulky, kterou si
pripravila v pocitadi:

hodin minut | hodnota
9 15
9 18
9 21
9 24

Odpoledne v experimentu pokracovala. Tentokrat provedla v tfiminutovych odstupech

9 méfeni a hodnoty zapisovala do podobné tabulky. Omylem do pocitace zadala, aby se

zobrazil soucet deviti Cisel z prostfedniho sloupce. Tento zbytecny vypocet vysel 258.
Ktera ¢isla byla v daném sloupci? (L. Simiinek)

79-1-6

V hostinci U Trti prasatek obsluhuji Pasik, Rasik a Sasik. Pasik je necestny, takze
kazdému hostovi pfipocita k celkové cené 10 krejcart. Rasik je poctivec, kazdému vyuctuje
presné to, co snédl a vypil. Sasik je dobrak, takze kazdému hostovi da slevu z celkové ttraty
ve vysi 20 %. Prasatka si jsou tak podobné, ze zadny host nepozné, které zrovna obsluhuje.

Beranek Vendelin si v pondéli objednal tfi kolacky a dzbanek dzusu a zaplatil za to
56 krejcarti. Byl spokojen, takze hned v utery snédl pét kolackt, vypil k nim tii dzbanky
dzusu a platil 104 krejcary. Ve stiedu snédl osm kolacki, vypil ¢tyfi dzbanky dzusu a za-
platil 112 krejcart.

1. Kdo obsluhoval Vendelina v pondéli, kdo v utery a kdo ve stiedu?
2. Kolik krejcarti uctuje Rasik za jeden kolacek a kolik za jeden dzbanek dzusu?
(Vsechny kolacky jsou stejné, stejné tak vSechny dzbanky dzusu. Ceny uvadéné v ji-
delnim listku se v uvedenych dnech neménily.) (M. Petrovad)



