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Periodicka soustava prvku

1,00794 4,003
H 1l 2 13 14 15 16 17 |-He
2,20 I A 1. A IV. A V. A VI. A VI A
Vodik . CHEMICKA L relativni atomova hmotnost Helium
6,941 9,012 18,998 10,811 12,011 14,007 15,999 18,998 20,179

: { znacka

L1 | .Be 2/ P oF +— B «C ‘N :O oF |[wNe
0,97 1,50 ‘ ‘ . / 4100 —— i 2,00 2,50 3,10 3,50 4,10

Lithium Beryllium LY prOtOQ(?VE Fluor elektronegatlwta Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon

22,990 | 24,305 © Cislo nazev 26,982 | 28,086 | 30,974 | 32,060 | 35453 | 39,948

11Na 12Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13A| 14S| 15P 165 17C| 18AI’
1,00 1,20 . B IV.B V.B VI.B VII.B VIIl.B VIIl.B VIII.B I.B 11.B 1,50 1,70 2,10 2,40 2,80
Sodik Hoi¢ik Hlinik Kremik Fosfor Sira Chlor Argon
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
19K ZOca ZlSC 22T| 23V 24Cf 25Mn 26Fe 27CO 28N| 29CU SOzn SlGa 32Ge 33AS 34se SSB r 36Kr
0,91 1,00 1,20 1,30 1,50 1,60 1,60 1,60 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 2,00 2,20 2,50 2,70

Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd Zinek Gallium | Germanium Arsen Selen Brom Krypton

85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,75 127,60 126,90 131,29
37Rb 38sr 39Y 4ozr 41N b 42MO 43TC 44RU 45Rh 46Pd 47Ag 48Cd 49| n SOsn 51Sb 52Te 53| 54xe
0,89 0,99 1,10 1,20 1,20 1,30 1,40 1,40 1,40 1,30 1,40 1,50 1,50 1,70 1,80 2,00 2,20
Rubidium | Stroncium Yttrium Zirconium Niob Molybden |Technecium| Ruthenium | Rhodium | Palladium Stiibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
55CS SBBa 72Hf 73Ta 74W 75Re 7608 77|r 78Pt 79AU 80Hg 81T| 82Pb 83B I 84PO 85At 86Rn
0,86 0,97 1,20 1,30 1,30 1,50 1,50 1,50 1,40 1,40 1,40 1,40 1,50 1,70 1,80 1,90

Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 261,11 262,11 263,12 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293

aFI | =Ra 104Rf 105Db 1oesg 107Bh 106HS | 10M1 [120D'S 111Rg 112Cﬂ wsUut nJuqlusup wsUJuh|wrUus|usUuo
0,86 0,97

Francium Radium Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium| Bohrium Hassium | Meitnerium | Darmstadtium | Roentgenium | Copernicium| Ununtrium | Ununguadium| Ununpentium | Ununhexium| Ununseptium | Ununoctium|

138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,04
Lanthanoidy 57La 58ce 59Pr GONd 61Pm 62sm 63Eu 64Gd 65Tb 66Dy 67HO 68Er 69Tm 70Yb 71|_U
1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Lanthan Cer Praseodym| Neodym |Promethium| Samarium | Europium | Gadolinium| Terbium |Dysprosium| Holmium Erbium Thulium Ytterbium | Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AktanIdy 89AC 90Th 91Pa 92U 93Np 94PU 95Am 96cm 97B k 98Cf 99ES 100Fm 101Md 102NO 103Lr
1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aktinium Thorium | Protaktinium| Uran Neptunium | Plutonium | Americium Curium Berkelium | Kalifornium | Einsteinium| Fermium | Mendelevium | Nobelium wrecium
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Skolni kolo ChO kat. D 2011/2012

Ministerstvo kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky
ve spolupréci s Ceskou spoleénosti chemickou
a Ceskou spole¢nosti priamyslové chemie
vyhladuji 48. roénik predmétové soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA

2011/2012

kategorie D
pro Zaky 8. a 9. roénika zakladnich 8kol, 3. a4 roénika osmiletych gymnazii
al. a2 roénika Sestiletych gymnazii

Chemické olympiéda je predmétova soutéZ z chemie, ktera si klade za cil podporovat a rozvijet
talentované Zaky. Formou zajmoveé ¢innosti napomaha vyvolavat hlubsi zgem o chemii a vést Zaky
k samostatné préci.

SoutéZ je jednotna pro celé tzemi Ceské republiky a porada se kazdoroeéng. Cleni se na katego-
rie a soutézni kola. Vyvrcholenim soutéZe pro kategorii A je U¢ast vitézi Narodniho kola ChO na
Mezinarodni chemické olympiade a pro kategorii E na evropskeé soutéZi Grand Prix Chimique, kterd
se kona jednou za 2 roky.

Uspedni 7eSitelé Narodniho kola Chemické olympiady budou prijati bez prijimacich zkousek na
tyto vysoké Zkoly: VSCHT Praha, Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze (chemické
obory), Prirodovedecka fakulta Masarykovy Univerzty v Brne (chemické obory), Fakulta chemicka
VUT v Brne a Fakulta chemicko-technologicka, Univerzta Pardubice.

VSCHT Praha nabiz Gcastnikim Narodniho kola ChO Aktivacni stipendium. Toto stipendium
pro studenty prvniho rocniku v celkové vya 30 000 K¢ je podmineno splnénim studijnich povinnosti.
Stipendium pro nejlspedne] §i /eSitel e nabizi také Nadacni fond Emila Votocka pri Fakulte chemické
technologie VSCHT Praha. Uspeni 7eSitelé Narodniho kola ChO prijati ke studiu na této fakulté
mohou zaZadat o stipendium pro prvni rocnik studia. Nadacni fond E. Votocka poskytne t/em nejU-
spednéj Sim Ucastnikizm kategorie A resp. jednomu kategorie E behem 1. roc¢niku studia stipendium
ve ws 10 000 K¢,

Ucastnici Narodniho kola Chemické olympiady kategorie A nebo E, ktei se zapi&i do prvniho
rochiku chemickych oboruz na Prirodovedecké fakulte Univerzity Karlovy, obdrZzi mimoradné sti-
pendium ve w& 30 000 K¢.2

Celostétni soutéz tidi Ustiedni komise Chemické olympiédy v souladu s organizanim réadem.
Na Uzemi kraju a okresi tidi Chemickou olympiadu krajské a okresni komise ChO. Organizatory
krajského kola pro Zaky stiednich skol jsou krajské komise ChO ve spolupréaci se Skolami, krajsky-
mi Uiady a pobockami Ceské chemické spolegnosti a Ceské spolegnosti pramyslové chemie. Na
&koléach ridi Skolni kola teditel a povéreny ucitel.

1 Stipendium bude vypldceno ve dvou splétkéch, po f&dném ukondeni 1.semestru 4000 K&, po ukondeni

2. semestru 6 000 K¢. Vyplata je vazana na spinéni vSech studijnich povinnosti. Celkem mtize nada¢ni fond na stipendia
rozdelit az 40 000 K¢ v jednom roce.

2 Podrobngj& informace o tomto stipendiu  jsou uvedeny na webovych strankach  fakulty
http://www.natur.cuni.cz/facul ty/studium/agenda-bc-mgr/predpisy-a-poplatky. Vyplata stipendia je vazana na splnéni
studijnich povinnosti umoziujici postup do druhého ro¢niku.
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V souladu se zésadami pro organizovani soutéZi je pro vedeni Skoly zavazné, v pripadé zgmu
studenttt 0 Chemickou olympiadu, uskutecnit jeji Skolni kolo, pripadné zabezpecit G¢ast studenti
Vv této soutéZi na jiné Skole.

Prvni kolo soutéZe (Skolni) probih& na Skoléach ve vSech kategoriich zpravidla ve trech ¢astech.
Jsou to:
a) studijni ¢ast,
b) prakticka laboratorni ¢ast,
c) kontrolni test Skolniho kola.

V tomto souboru jsou obsaZzeny soutéZni Ulohy teoretické a praktické ¢asti prvniho kola soutéze
kategorie D. Autorska reseni téchto Uloh a kontrolni test s feSenim budou obsahem samostatnych
soubort. Ulohy ostatnich kategorii budou vydany téZ v samostatnych souborech.

Vzor zéhlavi vypracovaného ukolu

Karel VYBORNY Kat.: D, 2011/2012
Gymnazium, Korunni ul., Praha 2 Ukol ¢.: 1
1. ro¢nik Hodnoceni:

Skolni kolo Chemické olympiady fidi a organizuje ugitel chemie (dale jen povéteny uditel),
kterého touto funkci poveri reditel Skoly.

Ukolem povéreného weitele je propagovat Chemickou olympiddu mezi zaky a ziskévat je
k soutéZeni, predavat Zakam texty soutéznich Ukolt a dodrzovat pokyny ridicich komisi soutéZe.
Spolu s povérenym ucitelem se na piipravé soutézicich podilgji ucitelé chemie v ramci ¢innosti
predmetové komise. Umoziiuji soutéZicim praci v laboratofich, poméhaji jim odbornou radou, upo-
zoruji je navhodnou literaturu, popiipadé jim zgjistuji dalSi konzultace, ato i s uciteli Skol vySSich
stupnti nebo s odborniky z praxe a vyzkumnych Ustavi.

Reditel 3koly vytvari priznivé podminky pro propagaci, Gspésny rozvoj i pribéh Chemické
olympiady. Podporuje soutéZici pii rozvoji jejich talentu a zabezpeduje, aby se prace ucitelti hodno-
tila jako néro¢ny pedagogicky proces.

Ucitelé chemie spolu s povérenym ucitelem opravi vypracované ukoly soutéZicich, zpravidla
podle autorského FeSeni a kritérii hodnoceni Gkola predem stanovenych UK ChO, piipadné krajskou
komisi Chemické olympiédy, ukoly zhodnoti a sezndmi soutéZici s jejich sprévnym reSenim.

Povereny ucitel spolu s reditelem Skoly nebo jeho zastupcem:

a) stanovi poradi soutézicich,

b) navrhne na z&kladé zhodnoceni vysledki nejlepsi soutéZici k casti ve druhém kole,
C) provede se soutézicimi rozbor chyb.

Reditel &oly zadle prisludné komisi Chemické olympiéddy jmenny seznam soutéZicich navrzenych
k postupu do dalsiho kola, jejich opravena feSeni Ukoli, poradi vSech soutéZicich (s uvedenim pro-
centa Uspésnosti) spolu s vyhodnocenim prvniho kola soutéze.

Ustredni komise Chemické olympiady dekuje vem ucitelizm, reditelizm kol
a dobrovolnym pracovnikizm, kteri se na prizbéhu Chemickeé olympiady podilgji.
SouteZicim pak preje mnoho Uspéche: pri 7eSeni soutéznich udloh.
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VYNATEK Z ORGANIZACNIHO RADU CHEMICKE OLYMPIADY

QL5
Ukoly soutézicich

Ukolem soutéZicich je samostatné vyiesit za-
dané teoretické a laboratorni tlohy.

Utajeni textd Uloh je nezbytnou podminkou
regulérnosti soutéze. Se znénim Uloh se souté-
Zici seznamuji bezprostiedné pied vlastnim
feSenim. ReSeni tloh (dale jen , protokoly*) je
hodnoceno anonymng.

Pokud mé soutéZici vyhrady k regulérnosti
prabéhu soutéze, ma pravo se odvolat
v piipadé Skolniho kola k uciteli chemie pove-
fenému zabezpedenim soutéze, v pripadé vys-
Sich soutéznich kol k piislusné komisi Che-
mické olympiddy, popiipadé ke komisi
0 stupen vyssi.

Cl.6

Organizace a propagace soutéze na Skole, Skolni

D

2

3

(4)

()

kolo Chemické olympiady

Zodpoveédnym za uskutecnéni soutéze na Sko-
le je feditel, ktery povéiuje ucitele chemie za-
bezpetenim soutéze.

Ukolem ucitele chemie povéreného zabezpe-
cenim soutéZze je propagovat Chemickou
olympiadu mezi Zaky, evidovat prihlasky zéka
do soutéZe, pripravit, fidit a vyhodnotit Skolni
kolo, predavat Zakam texty soutéZnich dloh a
dodrzovat pokyny prislusnych komisi Che-
mické olympiady, umozinovat soutézicim pra-
ci v laboratorich, poméahat soutézicim odbor-
nymi radami, doporu¢ovat vhodnou literaturu
a pripadné jim zabezpetit dalSi konzultace,
ato i suciteli 3kol vySSich stupiitt nebo
s odborniky z vyzkumnych Ustavi a praxe.
Spolu s u¢itdem chemie povérenym zabezpe-
¢enim soutéze se na priprave, fizeni a vyhod-
noceni Skolniho kola mohou podilet dalSi uci-
telé chemie v ramci ¢innosti predmétové ko-
mise chemie (dale jen ,, predmétova komise").
Skolniho kola se G¢astni Z4ci, ket se do sta-
noveného terminu prihlasi u ucitele chemie,
ktery celkovy pocet prihlaSenych Zzaka oznami
povéienému uciteli, pokud jim neni sam.
Skolni kolo probiha ve vdech kategoriich
v terminech stanovenych Ustiedni komisi
Chemické olympiady zpravidla vetiech ¢as-
tech (studijni ¢ast, laboratorni ¢ast a kontrolni
test).

(6)

(")

(8)

Povéreny ucitel spolu s piredmétovou komisi

chemie, je-li ustavena:

a) zgjisti organizaci a regulérnost prubéhu
soutézniho kola podle zadani Vysoké
Skoly chemicko-technologické v Praze a
Ustiredni komise Chemické olympiady,

b) vyhodnoti protokoly podle autorskych ie-
Seni,

C) seznami soutézici s autorskym treSenim
Uloh a provede rozbor chyb,

d) stanovi poradi soutézicich podle poctu
ziskanych bodii,

€) vyhlasi vysledky soutéze.

Po skonéeni Skolniho kola zaSle feditel Skoly

nebo povéieny uditel:

a) organizatorovi vyssiho kola prislusné ka-
tegorie Chemické olympiady vysledko-
vou listinu vSech G¢astnika s pocty dosa-
Zenych bodi, Uplnou adresou skoly a
stru¢né hodnoceni Skolniho kola,

b) tajemnikovi prislusné komise Chemické
olympiady vysSiho stupné struéné hod-
noceni Skolniho kola veéetné pocétu souté-
Zicich.

Protokoly soutéZicich se na Skole uschovavaji

po dobu jednoho roku. Komise Chemické

olympiady vSech stupni jsou opravnény vy-

Zadat si je k nahlédnuti.
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HARMONOGRAM 48. ROCNIKU CHO KATEGORIE D

Studijni ¢ast Skolniho kola: fijen 2011 — leden 2012

Kontrolni test kolniho kola: 27.1. 2012

Skola odesle vysledky skolniho kola

okresni komisi ChO nejpozdgji do: 3.2 2012

Okresni kola: 2. —5. 3. 2012 (dle jarnich prézdnin)
Odeslani vysledki: do 20. 3. 2012

Okresni komise je opravnéna na zékladé dosazenych vysledkt v okresnim kole vybrat omezeny
poc¢et soutéZicich do krajského kola ChO.

Krajska kola: 16. —17. 4. 2012

Predsedové krajskych komisi ode3lou vysledkovou listinu krajskych kol Ustiedni komisi Chemické

olympiady dvojim zpisobem:

1. Co nejdiive po uskutecnéni krajského kola zapiSi vysledky prislusného kraje do Databaze
Chemické olympiady, kterd je piistupna na webovych strankach www.chemicka-olympiada.cz
(pres tlatitko Databaze). Pristup je chranén uzivatelskym jménem a heslem, které obdrzite od
UK ChO. Ihned po odeslani bude vysledkova listina automaticky zverejnéna na webovych
strénkéch ChO.

2. Soubory, které jste vkladali do internetoveé databaze, zaSlete také e-mailem na adresu tajemnice
zuzana.kotkova@vscht.cz.
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KONTAKTY NA KRAJSKE KOMISE CHO PRO SKOLNI ROK 2011/2012

Kraj Predseda Tajemnik
Praha RNDr. Jan Kratzer, Ph.D. Michal Hrdina
Ustav anal. chemie AVCR Stanice prirodovédca DDM hl.m. Prahy
Oddéleni stopové analyzy Drtinova la
Videiiska 1083 150 00 Praha 5
142 00 Praha 4 hrdina@ddmpraha.cz
jkratzer @biomed.cas.cz tel.: 222 333 863
tel.: 241 062 487
Stredocesky RNDr. Marie Vasileska, CSc. Dr. Martin Adamec
katedra chemie PedF UK katedra chemie PedF UK
M. D. Rettigové 4 M. D. Rettigové 4
116 39 Praha 1 116 39 Praha 1
tel.: 221 900 256 tel.: 221 900 256
vasi|eska@cermat.cz martin.adamec@pedf.cuni.cz
Jiho¢esky RNDr. Kard Lichtenberg, CSc. Ing. Miroslava Cermékova
Gymnazium, Jirovcova 8 DDM, U Zimniho stadionu 1
371 61 Ceské Budgjovice 370 01 Ceské Budgjovice
tel.: 387 319 358 tel.: 386 447 319
licht@gymji.cz cermakova@ddmch.cz
Plzensky Mgr. Jana Pertlova RNDr. Jifi Cais
Masarykovo Gymnazium Krajské centrum vzdélavani a jazykova
Petdkova 2 skola
301 00 Plzen PC Kopernikova 26
tel.: 377 270 874 301 25 Plzen
pertlova@mgpl zen.cz tel.: 377 350 421
Karlovarsky Ing. MiloS Krej¢i Ing. Radim Adamec
Gymnazium Ostrov odbor Skolstvi, mladeze a télovychovy
Studentské 1205 Zéavodni 353/88
363 01 Ostrov 360 21 Karlovy Vary
tel.: 353 612 753;353 433 761 tel.: 353 502 410;736 650 331
milos.krejci@centrum.cz radim.adamec@kr-karlovarsky.cz
Ustecky Mgr. Toméas Sedlak Ing. Kvétoslav Soukup, KU,
Gymnézium Teplice odd. mladeZe, télov. avolného ¢asu
Cs. dobrovolci 530/11 Velka Hradebni 48
415 01 Teplice 400 02 Usti nad Labem
tel.: 417 813 053 tel.: 475 657 235
sedlak@gymitce.cz soukup.k@kr-ustecky.cz
Ing. Zdenka Horeck&
Velka Hradebni 48
400 02 Usti nad Labem
tel.: 475 657 913
horecka.z@kr-ustecky.cz
Liberecky PhDr. Borivoj Jodas, Ph.D. Ing. Anna Sybova

katedra chemie FP TU
Halkova 6

461 17 Liberec

tel.: 485 104 412
borivoj.jodas@volny.cz

(z&st. Ing. Hana Malinova)
DDM Vétrnik

Riegrova 16

461 01 Liberec

tel.: 485 102 433
anna.sybova@ddmliberec.cz
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Kraj Piredseda Tajemnik
Krélovéhradecky PaedDr. Ivan Holy, CSc. Mgr. Lucie Cernohousova
Pedagogicka fakulta UHK Dum déti a mladeze
Rokitanského 62 Rautenkraucova 1241
500 03 Hradec Kralové 500 03 Hradec Kralové
tel.: 493 331 161 tel.: 495514 531, |. 104
ivan.holy@uhk.cz |.cernohousova@barak.cz
Pardubicky doc. Ing. Jiti Kulhének, Ph.D. Mgr. Klara Jdinkova
FChT UPce, katedra org. chemie DDM Delta
Studentska 573 Gorkého 2658
532 10 Pardubice 530 02 Pardubice
jiri.kulhanek@upce.cz tel.: 466 301 010
jelinkova@ddmdelta.cz
Vysogina RNDr. Jitka Sediva RNDr. Josef Zlamalik

Gymnézium Jihlava

Jana Masaryka 1

586 01 Jihlava

tel.: 567 303 613
jitkasediva@gymnaziumjihlava.cz

Gymnézium Jihlava

Jana Masaryka 1

586 01 Jihlava

tel.: 567 303 613
josefzlamalik@gymnaziumjihlava.cz

Jihomoravsky

RNDr. Valerie Richterova, Ph.D.
Boreticka 5

628 00 Brno

tel.: 604 937 265
valinka@centrum.cz

Mgr. Zdenka Antonovic¢ova
Stredisko volného ¢asu Luzanky
Lidicka 50

658 12 Brno — Lesna

tel.: 549 524 124, 723 368 276
zdenka@luzanky.cz

Zlinsky Ing. Lenka Svobodova Petr Malinka
SPS, Tiida T. Bati 331 odd. mladeze, sportu arozvojelid.
765 02 Otrokovice zdroja KU
tel.: 577 925 113; 776 010 493 TfidaT. Bati 21
svobodoval @spsotr.cz 76190 Zlin
kat. D tel.: 577 043 764
RNDr. Stanislava Ul¢ikova petr.malinka@kr-zlinsky.cz
ZS Slovenska 3076
760 01 Zlin
tel.: 577 210 284
ulcikova@zsslovenska.eu
Olomoucky RNDr. Luk&S Mller, Ph.D. Bc. Katerina Koskova
PrF UP Olomouc, odd. mlédeZe a sportu KU
katedra analytické chemie Jeremenkova 40 A
t. 17. listopadu 12, 779 11 Olomouc
771 46 Olomouc tel.: 585 508 661
tel.: 585 634 419 k.koskova@kr-olomoucky.cz
miluk@post.cz
Moravskosl ezsky Mgr. Alexandra Grabovska Mgr. Marie Kocidnova

Gymnazium Haviiov
Komenského 2
736 01 Havitrov
holouskova@gkh.cz

Stanice prirodoveédci

Ckalova 1881

708 00 Ostrava— Poruba
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Dalsi informace ziskéte naté&o adrese.

RNDr. Zuzana Kotkova
VSCHT Praha
Technick&a 5, 116 00 Praha 6 — Dejvice
tel: 725 139 751
e-mail: zuzana.kotkova@vscht.cz

Podrobnéjsi informace o Chemické olympiadé a ulohach minulych ro¢niku ziskéte na strankéch
http://www.chemicka-olympiada.cz

Ustedni komise ChO je ¢lenem Asociace ¢eskych chemickych spolesnosti. Informace o Asociaci
a o spoluvyhladovateli ChO Ceské chemické spolecnosti naleznete na internetovych strankéch
http://www.csch.cz

Vyznamnym chemickym odbornym ¢asopisem vydavanym v ¢estiné jsou Chemickeé listy.

Seznamit se s nekterymi ¢lanky maZete v Bulletinu, ktery vychézi étyrikrét rocné a naleznete ho i
na internetovych strankach na adrese http://www.uochb.cas.cz/bulletin.html.
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PaedDr. Vladimir Sirotek, CSc.
Katedra chemie, Fakulta pedagogickd, Zapadoceska univerzta
v Plzni

Mgr. Jitka Strofova, Ph.D.
Katedra chemie, Fakulta pedagogickd, Zapadoceska univerzta
v Plzni

Ing. Jan Hrdli¢ka, Ph.D.
Katedra chemie, Fakulta pedagogickd, Zapadoceska univerzta
v Plzni

Ing. Magdalena Janichova
PORG, gymnazium a zakladni skola, o.p.s., Praha — Libesi

PaedDr. Frantisek L exa (pedagogicka recenze)
ZSM4j, M. Chlajna 21, Ceské Budéjovice

Mili mladi prételé a ptiznivci chemie,

z&kladni rozsah poznatki potiebnych k feSeni Chemické olympiédy se odviji od u¢iva zékladni Sko-
ly. Bude vSak vyhodné si n¢které dalSi informace doplnit z dalSi doporucené literatury nebo interne-
tovych zdroja. Letodni dlohy ChO kategorie D jsou zaméieny na vyznamné nekovoveé prvky
v anorganické i organické chemii a jejich slouc¢eniny. Budou nas zajimat zejmeéna jejich viastnosti,
reaktivita a praktické vyuziti. V priabehu reSeni jednotlivych kol se sezndmite s nékterymi zajima-

vostmi tykajicimi se zejména nekovi.

Prehled poZadovanych znalosti a dovednosti:
znalost z&kladnich stechiometrickych vypocta (latkové mnozstvi, molarni hmotnost, molérni
objem, vypocty z chemickych rovnic, objemy plyni za standardnich podminek, sloZeni roztoki
— hmotnostni zlomek, latkova koncentrace, hustota roztoku),
chemické reakce a rovnice — zakladni typy chemickych reakci (sréZeci reakce, redoxni reakce,
acidobazické reakce, adice, polymerace apod.), vyéislovani chemickych rovnic,
nézvoslovi zékladnich anorganickych slou¢enin (systematické i trivialni),
vlastnosti, vyznam nekovovych prvka a jejich sloucenin v praxi,
z&kladni ucivo o jednoduchych organickych slou¢eninéch,
zpusoby vyjadiovani zakladnich veli¢in, prevody jednotek.
Prl vypoctech pouzivejte hodnoty relativnich atomovych hmotnosti prvka uvedenych v priloZzené
periodické soustavé prvki s maximalni piesnosti na 2 desetinna mista.

Doporuéena literatura:

Ucebnice chemie pro zakladni Skoly a gymnézia:

SO wWNE

P. BeneSakol.: Za&klady chemie. 1. a 2. dil, Fortuna, Praha 1993.

P. Novotny akol.: Chemie pro 9. ro¢nik z&kladni Skoly, SPN, Praha 1998.

A. Marecek, J. Honza: Chemie pro ¢tyiletd gymnézia. 1. a 2. dil, Nakladatelstvi Olomouc 1998.
V. Srédmek, L. Kosina: Chemie obecna a anorganickd, FIN, Olomouc 1996.

V. Flemr, B. Dusek: Chemie (obecna a anorganickd) | pro gymnézia, SPN, Praha 2001.

J. Vacik: Prehled stiedo3kolské chemie, SPN, Praha 1995.
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Ulohal Neznamy prvek 16 bodu

Hledany prvek A patti k ngjstarsim znamym nekovam. JiZ ve starovéku se uZival k dezinfekci i jako

kadidlo. Rovnéz alchymisté si tohoto prvku velmi cenili a povaZzovali ho za zaklad ohné. Prvek Ize

pii zahtivani snadno tavit (jiz od 114 °C). Vyznamnou vlastnosti tohoto prvku je tzv. alotropie.

Hledany prvek je velmi reaktivni. Na vzduchu hoti modrym plamenem za vzniku nebezpecné plyn-

né latky B (reakce ), ktera je jednou z pricin tzv. kyselych desta. S vodikem tvoii jedovatou latku

C (reakce 1), kterd zapachd po zkazenych vejcich. Jedovatou latku D ziskdme, vedeme-li pary hle-

daného prvku pies rozzhaveny koks (reakce I11). Nezndmy prvek A se v pramyslu uzZiva napr.

k vyrob¢ jedné z nejvyznamngjSich anorganickych kyselin, uplatnéni ma téz v gumarenském pru-

myslu. Déle je vyznamnou sloZzkou raznych fungicidu.

VaSe Ukoly jsou nésledujici:

1. Napidte, jak sejmenuje hledany prvek A.

2. Najdéte v tabulkach tyto fyzikalni vlastnosti prvku A: teplotu tani, teplotu varu, hustotu (pfi
20 °C), elektronegativitu, barvu.

3. Vysvétlete stru¢né vyznam pojmu alotropie a uved'te konkrétni priklad u hledaného prvku A.

4. Jak se nazyvaji nebezpecné latky skryvajici se pod pismeny B-D? (uved’te ndzev i chemicky

VZOrec)

Napidte a vycislete rovnice jednotlivych reakci |- 11.

Uved'te nézev a vzorec jedné z nejvyznamngjSich anorganickych kyselin, kterou Ize vyrobit

z hledaného prvku A.

7. Hledany prvek A se vyuZiva pri procesu Upravy kaucuku. Jak se tento proces nazyva, pro¢ se
provadi ajak se zméni timto procesem vlastnosti kaucuku?

8. Strucné vysvétlete, co zpisobuji tzv. kyselé desté, a uved’te chemickou rovnici vzniku kyselého
desté z latky B.

9. Vysvétlete stru¢né, co jsou to fungicidy ak ¢emu se pouzivaji.

o O

Uloha 2 Systematické a trivialni nazvy 12 bodu

Doplite nasledujici tabulku:

MI NEJEﬂ\c/)Ic/;\llE:I\lgvéll\lAZEv VZOREC SYSTEMATICKY NAZEV
rumelka
siran barnaty
KAI(SO4),-12 H,0
sadra
heptahydrét siranu zinecnatého
Cds

10
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Uloha 3 Chemicky vypoéet 11 bodu

K neutralizaci roztoku kyseliny sirové o hmotnostnim zlomku (w = 56 %) bylo pouZito 140 cm®
roztoku hydroxidu draselného o hmotnostnim zlomku (w = 11 %). Hustota pouZitého roztoku kyse-
liny sirové je 1,46 g cm™ a hustota roztoku hydroxidu draselného je 1,10 g cmi™.

Ukoly:

1. Neutralizaci zapiste chemickou rovnici.

2. Urcete hmotnost roztoku hydroxidu draselného.

3. Urcete hmotnost hydroxidu draselného rozpudténého v jeho roztoku, ktery se spotieboval
k neutralizaci. Jaké bylo latkové mnoZstvi rozpusténého hydroxidu?

4. Urcete latkové mnoZstvi a hmotnost zneutralizované kyseliny sirove.

5. Ur¢ete hmotnost a objem zneutralizovaného roztoku kyseliny sirove,

Uloha 4 PFiprava neznamého plynu 10 bodt

Napiste ndzev a vzorec vyznamného plynu, k jehoZ ur¢eni vdm pomohou nésledujici sdéleni o jeho
moZné priprave.

MoZné pripravy hledaného plynu:

1. hoteni siry navzduchu,

2. reakce médi s koncentrovanou kyselinou sirovou,

3. reakce siry s koncentrovanou Kyselinou sirovou,

4. reakce siti¢itanu sodného s kyselinou sirovou,

5. tzv. praZeni sfaleritu.

Napiste a vycislete chemické rovnice uvedenych moznych priprav hledaného plynu.

Uloha 5 Dopliite vyroky 9 bodu

Vodik se za zvy3Sené teploty slucuje se sirou za vzniku plynné Iatky. Doplite nasledujici vyroky,
popi. vyberte z nabidky uvedené v zavorce:

1. Vznikldslouceninase nazyva.............. aMmAVZorec ..............

2. Zapi&erovniCi UVeden@ reakCe: ..........oeviriie it et e e e e

3. Oxidacni ¢islo vodiku v této doucening je .............. asiry ......oooeene

4. Sirapfi této reakci vystupuje jako .............. ¢inidlo (oxida¢ni/redukeni) abudese...............

5. Vazba ve vzniklé slouceniné bude .............. (kovalentni/iontova), .............. (polér-
ni/nepolarni), .............. (jednoduch&dvojnd).
X(H) =2,0; X(S) =25

6. Vzniklou slouceninu |ze povazovat zasil .............. (ANO/NE).

7. Vzniklalatka z hlediska skupenského stavu je za normalnich podminek .............. ajeji vodny
roztok Ize povazovat za .............. (silnou/slabou) .............. (kyselinu/zasadu) a nazyvame
J e

Uloha 6 Co je a neni pravda 6 bodu

Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich tvrzeni:
(Tajenka je slovo ¢tené pozpétku podle pritazenych pismen ke spravnym odpovedim)

ANO NE

11
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1. kyselinauhlicitaje silnakyselina R T A
2. siran hotesnaty je rozpustny ve vodé A o)

3. vodaje neomezen¢ misitelnd s ethanolem F T

4. sulfan se pouzivak dezinfekci vody A S

5. gpalovani organickych latek je redoxni reakce @) Z

6. ochlazenim par vrouci siry lze ziskat tzv. sirny kvét F Y

7. kyanidy jsou jedovaté slouceniny siry L R

8. sirouhlik je jedovata kapalina E A

9. aulfidy jsou soli kyseliny sificité T P

10. acetylén vznika z karbidu vapenatého U A

11. brom je zalaboratornich podminek kapalna latka S K

V tajence je ukryt ndzev vyznamného mineralniho hnojiva.

Uloha 7 Cerny stfelny prach 6 bod

Cerny stielny prach je nejstarsi znamou vybudninou na svété. Byl objeven v obdobi 7.-9. stoleti

v Cing ave 13. stoleti pronikl do Evropy. V roce 1346 byl pouzit v bitvé u Krestaku, v niz zahynul

desky krédl Jan Lucembursky. Cerny stielny prach je smés ledku draselného, dievného uhli asiry.

1. Pojmenuijte prvni dvé sloZky této smési systematickymi nazvy.

2. Zapidte a vycidete jednoduchou, nejéastéji pouzivanou chemickou rovnici vystihujici pouziti
¢erného stielného prachu v boji. Vzniklé produkty pojmenuijte.

3. Uvedte, které prvky se oxiduji a které se redukuji.

12
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PRAKTICKA CAST (30 BODU)

Autori Ing. Jan Hrdli¢ka, Ph.D.
Katedra chemie FPE, ZCU v PImi

PaedDr.Vladimir Sirotek, CSc.
Katedra chemie FPE, ZCU v PImi

Recenzenti Ing. Magdalena Janichova
PORG, gymnazium a zakladni skola, o.p.s., Praha — Libesi

PaedDr. Frantisek L exa (pedagogicka recenze)
ZSM4j, M. Chlajna 21, Ceské Budgéjovice

V prakticke ¢asti se stanete chemiky, kteti maji za Ukol uréovat sloZeni roztoku. Vasim ukolem bu-
de ur¢it neznamy ion, ktery je obsaZzen v roztoku. Ke zvladnuti tohoto Ukolu budete muset nejdiive
zjitit, jak reaguji nekteré ionty svybranymi ¢inidly. Tyto reakce si vyzkousite a vysledky zazna-
menate do tabulky. Pomoci této tabulky ur¢ite nezndmy vzorek. K této praci budete potiebovat zna-
losti bezpecné prace salkalickymi a kyselymi roztoky, bezpecny zpisob ¢ichové zkousky a také
z&klady prvni pomoci pii potiisnéni pokozky.

Déle vas budou zajimat fyzikéni vliastnosti nékterych roztoku soli a pevnych latek, predevdim jejich
hustota a hmotnostni zlomek. Pro tyto Ukoly budete potiebovat znalosti potiebné ke spravnému vé
Zeni aznalosti préce s grafem.

Doporuéena literatura:
1. J Vacik, J. Barthov4, J. Pacédk, B. Strauch, M. Svobodova, F. Zemanek: Prehled stredoskolské
chemie, SPN-pedagogické nakladatelstvi Praha 1999, str. 42 — 43, 47 — 50, 118 — 119, 174, 185

—186.

2. A. Ok&: Analyticka chemie kvalitativni, Nakladatelstvi CSAV Praha 1956, str. 115 — 116, 143
— 154,191 — 196.

3. E. Bohunovsky, O. Uher: Laboratorni cvi¢eni z anorganické chemie, SNTL Praha 1982, str. 33
— 34, 158 — 166.
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Ulohal Dutkazové reakce kationtti kova 20 bodu

Chemici se ¢asto nachazeji v situaci, kdy maji urcit, jakou latku obsahuje predloZeny roztok.
Kationty kovi vroztoku mazeme odlisit podle jejich reakci snekterymi ¢inidly. Jednim
z dalezitych ¢inidel pro toto rozliSeni je roztok sulfidu sodného, ktery poskytuje s vétSinou kationta
kovu razné zbarvené srazeniny. Z dalSich obdobnych ¢inidel, kterd reaguji sionty kova za vzniku
srazenin, pouzijeme v naSi Uloze jesté hydroxid sodny.

Pomiucky:
stojanek na zkumavky
sada 16 cistych zkumavek
jedna zkumavka s neznamym vzorkem
nékolik zatek ke zkumavkam
lihovy fix k popisovéani zkumavek

Chemikalie:
roztzoky nasledujicich kationti v zésobnich lahvickéch (ke kazdé lahvicéce kapatko)
Mn**
ca®t
zn*
Ag’
Na’
=
Cd**
roztoky nasledujicich ¢inidel v zasobnich lahvickach (ke kazdé lahvicce kapéatko)
NaOH
NaS
destilovanavoda

Pracovni postup:

Mate k dispozici 7 zasobnich lahvicek sroztoky, pricemz kazda obsahuje sil jednoho z kationti
Mn**, Ca?*, zn**, Ag', Na', Pb*, Cd** a jednu zkumavku snezndmym vzorkem, ktera obsahuje
jeden z téchto sedmi kationt. VaSim ukolem je nejdiive od kazdého vzorku odlit do dvou zkuma-
vek asi 1-2 ml roztoku, do kazdé ze zkumavek pridat nékolik kapek jednoho z ¢inidel a zaznamenat
si sva pozorovéani. VSimejte si obsahu zkumavek, zda reakce probéhla, vznikla srazenina, nebo jaké
jsou barevné zmény. U reakce s hydroxidem je dileZité, abyste roztok hydroxidu pridali nékolikrét,
nebot’ nékteré kationty sice vytvoii srazeninu, ale ta se pak v nadbytku roztoku ¢inidla opét rozpusti
(k rozpu&eni je treba vétSinou sraZeninu promichat tiepanim v zazétkované zkumavce).

Ukoly:

1. Skazdym ze 7 znamych vzorka provedte reakci s hydroxidem a sulfidem. Pozorované zmeény
v roztoku zaznamenejte do tabulky v pracovnim listé.

2. V dal§i zkumavce méte jeden ztéchto kationti. Provedte opét reakce sobéma cinidly
a zaznamenejte vysledky.

3. Nazakladé vysledki uréete neznamy kation.

15
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Uloha 2 Reseni chemickych rovnic 10 bodt

Na zé&klad¢ vaSich praktickych zkuSenosti z Ulohy 1 dopliite a vycislete zadané rovnice. Podtrhnéte

V rovnici srazeninu, pokud vznika.
1. N&S + MnSO, —

2. NaOH + ZnCl, —

3. CdSO; + NgS —

4, Ca(N03)2 + NaOH —

16
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Prakticka €ast Skolniho kola 48. roéniku ChO kategorie D

PRACOVNI LIST

body celkem:
soutézni éislo:
Ulohal Dukazové reakce kationtti kovi 20 bodu
1. Zaznamenejte prubeh reakci
Na,S NaOH
oo ooy Rozpoudi se
g\ggr'“knz,) Barva sr;/zzer;']iknz,) Barva srazeninadalSim
(AN) ' srazeniny (AN) ' srazeniny piidavkem
NaOH? (A/N)
Mn?*
cat
zn’*
Ag’
Na"
Ppb?*
Cd**
Neznédmy
vzorek
body:
2. Neznadmy vzorek obsahuje:
body:

17
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Uloha 2 Reseni chemickych rovnic 10 bodt
1.

body:
2.

body:
3.

body:
4.

body:
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