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Skolni kolo ChO kat. D 2012/2013

Ministerstvo &olstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky
ve spolupréci s Ceskou spole¢nosti chemickou
a Ceskou spoleénosti priomyslové chemie
vyhladuji 49. roénik piredmétové soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA

2012/2013

kategorie D
pro Zaky 8. a 9. roénika zakladnich skol, 3. a 4 roénika osmiletych gymnazii
al.a?2 roéniki Sestiletych gymnazii

Chemicka olympiéda je predmétova soutéz z chemie, ktera si klade za cil podporovat arozvijet
talentované zaky. Formou zgjmoveé ¢innosti napomaha vyvolavat hlubSi zgem o chemii a vést zaky
k samostatné praci.

Sout&? je jednotné pro celé izemi Ceské republiky a porédéa se kazdoro¢ng. Cleni se na katego-
rie a soutézni kola. Vyvrcholenim soutéZe pro kategorii A je Uc¢ast vitéza Narodniho kola ChO na
Mezinarodni chemické olympiadé a pro kategorii E na evropské soutézi Grand Prix Chimique, kterd
se kona jednou za 2 roky.

Uspedni 7esitelé Narodniho kola Chemické olympiady budou prijati bez prijimacich zkousek na
tyto vysoké Skoly: VSCHT Praha, Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze (chemické
obory), Prirodovedecka fakulta Masarykovy Univerzty v Brne (chemické obory), Fakulta chemicka
VUT v Brn¢ a Fakulta chemicko-technologicka, Univerzta Pardubice.

VSCHT Praha nabiz Gcastnikim Narodniho kola ChO Aktivacni stipendium. Toto stipendium
pro studenty prvniho rocniku v celkove vysi 30 000 K¢ je podminéno splnenim studijnich povinnosti.
Stipendium pro nejuspesnéjsi reSitel e nabizi také Nadachi fond Emila Votocka pri Fakulté chemické
technologie VSCHT Praha. Uspéedni ieSitelé Narodniho kola ChO prijati ke studiu na této fakulté
mohou zaZadat o stipendium pro prvni rocnik studia. Nadacni fond E. Votocka poskytne t"em neju-
spednéjSim Ucastnikizm kategorie A resp. jednomu kategorie E behem 1. rochiku studia stipendium
ve wa 10 000 K&t

Ucastnici Narodniho kola Chemické olympiady kategorie A nebo E, kteri se zapisi do prvniho
roc¢niku chemickych oborii na Prirodovedecké fakulte Univerzity Karlovy, obdrzi mimoradné sti-
pendium ve vw& 30 000 K¢.2

Celostétni sout&z tidi Ustiedni komise Chemické olympiddy v souladu s organizanim fadem.
Na Uzemi kraju a okresi tidi Chemickou olympiédu krajské a okresni komise ChO. Organizétory
krajského kola pro zaky strednich 3kol jsou krajské komise ChO ve spolupréci se Skolami, krajsky-
mi Grady a pobo¢kami Ceské chemické spolegnosti a Ceské spole¢nosti pramyslové chemie. Na
Skolach tidi skolni kola feditel a povéreny ucitel.

! Stipendium bude vypladceno ve dvou splatkéch, po f&dném ukondeni 1.semestru 4000 K& po ukonceni

2. semestru 6 000 K¢. Vyplata je vazana na splnéni vSech studijnich povinnosti. Celkem mtze nada¢ni fond na stipendia
rozdglit az 40 000 K¢ v jednom roce.

2 Podrobngj& informace o tomto stipendiu jsou uvedeny na webovych strénkach  fakulty
http://www.natur.cuni.cz/faculty/studium/agenda-bc-mgr/predpisy-a-poplatky. Vyplata stipendia je vézéna na spinéni
studijnich povinnosti umozivujici postup do druhého rocniku.
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V souladu se zasadami pro organizovani soutéZi je pro vedeni Skoly zavazné, v pripadé zajmu
studentt 0 Chemickou olympiadu, uskutecnit jeji Skolni kolo, pripadné zabezpecit U¢ast studenti
v této soutéZi najiné skole.

Prvni kolo soutéZe (8kolni) probiha na Skolach ve vSech kategoriich zpravidla ve tiech ¢astech.
Jsou to:
studijni ¢ast,
prakticka laboratorni ¢ast,
kontrolni test Skolniho kola.

V tomto souboru jsou obsaZeny soutézni Ulohy teoretické a praktickeé ¢asti prvniho kola soutéze
kategorie D. Autorska feseni téchto Uloh a kontrolni test s feSenim budou obsahem samostatnych
soubori. Ulohy ostatnich kategorii budou vydany téz v samostatnych souborech.

Vzor zahlavi vypracovaného ukolu

Karel VYBORNY Kat.: D, 2012/2013
Gymnézium, Korunni ul., Praha 2 Ukol &.: 1
1. ro¢nik Hodnoceni:

Skolni kolo Chemické olympiéady #idi a organizuje wtitel chemie (déle jen povéieny ugitel),
kterého touto funkci povéti reditel skoly.

Ukolem povéieného weitele je propagovat Chemickou olympiadu mezi zéky a ziskavat je
k soutéZeni, predavat zakim texty soutéznich Ukola a dodrzovat pokyny fidicich komisi soutéze.
Spolu s povérenym ucitelem se na pripravé soutézicich podileji ucitelé chemie v rdmci ¢innosti
piredmetové komise. Umoziuji soutézicim préci v laboratorich, poméhaji jim odbornou radou, upo-
zornuji je navhodnou literaturu, popiipadé jim zgjist'uji dalSi konzultace, ato i s uciteli kol vysSich
stupnt nebo s odborniky z praxe a vyzkumnych Gstavi.

Reditel Skoly vytvéi priznivé podminky pro propagaci, Uspédny rozvoj i prabéh Chemické
olympiady. Podporuje soutézici pii rozvoji jejich talentu a zabezpeduje, aby se prace ucitela hodno-
tilajako naro¢ny pedagogicky proces.

Ucitelé chemie spolu s povérenym ucitelem opravi vypracované ukoly soutézicich, zpravidla
podle autorského reSeni a kritérii hodnoceni Gkola predem stanovenych UK ChO, piipadné krajskou
komisi Chemicke olympiédy, ukoly zhodnoti a sezndmi soutézici s jejich spravnym reSenim.

Povéreny ucitel spolu s feditelem Skoly nebo jeho zastupcem:

stanovi poradi soutézicich,

navrhne na zékladé zhodnoceni vysledkt nejlepsi soutézici k U¢asti ve druhém kole,
provede se soutéZicimi rozbor chyb.

Reditel 3koly zaSle piisludné komisi Chemické olympiédy jmenny seznam soutéZicich navrzenych
k postupu do dalSiho kola, jejich opravena ieSeni Ukold, poradi vSech soutézicich (s uvedenim pro-
centa uspésnosti) spolu s vyhodnocenim prvniho kola soutéze.

Ustredni komise Chemické olympiady dekuje viem ucitelizm, reditelszm Skol
a dobrovolnym pracovnikim, kteri se na prizbehu Chemické olympiédy podil gji.

Vs

Soutezicim pak preje mnoho Uspéechii pri 77eSeni souteznich dloh.
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VYNATEK Z ORGANIZACNIHO RADU CHEMICKE OLYMPIADY

Cl. 4
Utast 74k v soutéZi

(1) Ucast zéka na Chemické olympiéadé je dobro-
voln&”.

(2) Ugast zéki ve viech kolech soutéZe, na sou-
stiedénich a v mezinérodnich soutézZich se po-
vazZuje za ¢innost, kterd piimo souvisi se z&
jmovym vzdélavanim.

(3) Z&k soutezi v kategorii Chemické olympiédy,
ktera odpovida jeho roéniku vzdélavani,
popiipadé mizZe soutézZit i v kategoriich
uréenych pro vyssi roéniky.

(4) Zé&ka neni mozné zaradit piimo do vy&Siho
soutéZniho kola Chemické olympiédy.

(5) Udasti v soutéZi 78k, resp. jeho zékonny za-
stupce, souhlasi s podminkami tohoto orga-
nizaéniho Fadu a zavazuje sejimi ridit a da-
le souhlasi:

a) pro potieby organizaéniho zajisténi
soutézZe s uvedenim jména, p¥ij meni, roku
narozeni, adresy bydli&é, kontaktu,
nazvu a adresy nav&évované skoly,

b) ve zveiginénych vydedkovych listinach
S uvedenim jména, piijmeni, umisténi,
nazvu a adresy navsévované skoly.

Cl.5

Ukoly soutézicich
Ukolem soutéZicich je samostatné vyresit zadané
teoretické a laboratorni tlohy.
Utgjeni textt Uloh je nezbytnou podminkou regu-
[érnosti soutéZe. Se znénim Uloh se soutézici se-
znamuji bezprostiedné pred viastnim reSenim.
ReSeni Gloh (ddejen , protokoly*) je hodnoceno
anonymné.
Pokud mé soutézici vyhrady k regulérnosti prabé-
hu soutéze, mé prévo se odvolat v pripadé Skolniho
kolak uciteli chemie povérenému zabezpecenim
soutéze, v piipadé vysSich soutéznich kal k pri-
sludné komisi Chemické olympiéady, popripadé ke
komisi o stupei vySSi.

Cl.6
Organizace a propagace soutéZe na Skole, skolni
kolo Chemické olympiédy

Zodpoveédnym za uskutecnéni soutéZze na Skole je
feditel, ktery povéiuje ucitele chemie zabezpete
nim soutéze.

Ukolem ucitele chemie povéreného zabezpesenim
soutéZe je propagovat Chemickou olympiadu mezi

Z&ky, evidovat piihl&Sky Zakt do soutéze, pripra
vit, fidit a vyhodnatit Skolni kolo, predavat Zakim
texty soutéZnich Uloh a dodrZovat pokyny prisius-
nych komisi Chemické olympiédy, umoZnovat
soutéZicim préci v laboratorich, poméhat soutézi-
cim odbornymi radami, doporucovat vhodnou lite-
raturu a piipadng jim zabezpegit dalSi konzultace,
atoi sweiteli Skol vySSich stupiii nebo

s odborniky z vyzkumnych Ustava a praxe.

Spolu s u¢itdem chemie povérenym zabezpecenim
soutéZe se na priprave, fizeni a vyhodnoceni 3kol-
niho kola mohou podilet dalSi ugitelé chemie

v rdmci ¢innosti predmétové komise chemie (dale
jen , predmeétova komise").

Skolniho kola se G¢astni Z4ci, ktefi se do stanove-
ného terminu piihlasi u ucitele chemie, ktery cel-
kovy pocet prihlaSenych Zaka oznami povéienému
uciteli, pokud jim neni sam.

Skolni kolo probiha ve viech kategoriich

v terminech stanovenych Ustiedni komisi Chemic-
ké olympiady zpravidla vetiech ¢astech (studijni
¢ast, laboratorni ¢ést akontrolni test).

Povéreny ucitel spolu s predmétovou komisi che-
mie, je-li ustavena

zgjisti organizaci aregulérnost priabéhu soutézniho
kola podl e zadani Vysoké Skoly chemicko-

technol ogické v Praze a Ustiedni komise Chemic-
ké olympiady,

vyhodnoti protokoly podle autorskych ieSent,
seznami soutézici s autorskym feSenim Uloh a pro-
vede rozbor chyb,

stanovi poradi soutéZicich podle poctu ziskanych
bodi,

vyhlasi vysledky soutéze.

Po skonceni Skolniho kola zadle teditel Skoly nebo
povéieny ucitel:

organizétorovi vy&Siho kola prisludné kategorie
Chemické olympiady vydedkovou listinu viech
Ucastniki s pocty dosaZenych bodu, Uplnou adre-
sou Skoly a struéné hodnoceni Skolniho kola,
tajemnikovi ptislusné komise Chemické olympiady
vySSiho stupné struéné hodnoceni Skolniho kola
véetng poctu soutézicich.

Protokoly soutéZicich se na 3kole uschovavaji po
dobu jednoho roku. Komise Chemické olympiédy
vSech stupiiil jsou opravnény vyzadat s je k na-

hl édnuti.
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HARMONOGRAM 49. ROCNiKU CHO KATEGORIE D

Studijni ¢ast skolniho kola: fijen 2012 — leden 2013
Kontrolni test kolniho kola: 25. 1. 2013

Skola odesle vysledky &olniho kola

okresni komisi ChO nejpozdéji do: 4.2.2013

Okresni kola: 1.a4. 3. 2013
Odeslani vysledku: do 18. 3. 2013

Okresni komise je opravnéna na zékladé dosazenych vysledki v okresnim kole vybrat omezeny
pocet soutézicich do krajského kola ChO.

Krajska kola: 15. -16. 4. 2013

Predsedové krajskych komisi odeslou vysledkovou listinu krajskych kol Ustiedni komisi Chemické

olympiady dvojim zpisobem:

1. Co nejdiive po uskutecneni krajského kola zapisi vysledky piislusného kraje do Databaze
Chemické olympiéady, kterd je pristupna na webovych strankéch www.chemicka-olympiada.cz
(pres tlacitko Databaze). Pristup je chranén uzZivatelskym jménem a heslem, které obdrzite od
UK ChO. lhned po odeslani bude vysledkova listina automaticky zverejnéna na webovych
stréankach ChO.

2. Soubory, které jste vkladali do internetové databéze, zaslete také e-mailem na adresu tajemnice
zuzana.kotkova@vscht.cz.



http://www.chemicka-olympiada.cz
mailto:zuzana.kotkova@vscht.cz

Skolni kolo ChO kat. D 2012/2013

KONTAKTY NA KRAJSKE KOMISE CHO PRO SKOLNIi ROK 2012/2013

Kraj Predseda Tajemnik
Praha RNDr. Jan Kratzer, Ph.D. Michal Hrdina
Oddgleni stopové prvkové analyzy Stanice prirodovédci DDM hl.m. Prahy
Ustav analytické chemie AV CR Drtinova 1a
Videniska 1083 150 00 Praha 5
142 00 Praha 4 hrdina@ddmpraha.cz
jkratzer @biomed.cas.cz tel.: 222 333 863
tel.: 241 062 474, 241 062 487
Stredocesky RNDr. Marie Vasileskd, CSc. Dr. Martin Adamec
katedra chemie PedF UK katedra chemie PedF UK
M. D. Rettigové 4 M. D. Rettigové 4
116 39 Praha 1 116 39 Praha 1
tel.: 221 900 256 tel.: 221 900 256
vasileska@cermat.cz martin.adamec@pedf.cuni.cz
Jihocesky RNDr. Kard Lichtenberg, CSc. Ing. Miroslava Cermékova
Gymnazium, Jirovcova 8 DDM, U Zimniho stadionu 1
371 61 Ceské Budgjovice 370 01 Ceské Budgjovice
tel.: 387 319 358 tel.: 386 447 319
licht@gymji.cz cermakova@ddmch.cz
Plzeisky Mgr. Jana Brichtova RNDr. Jiti Cais
Masarykovo Gymnazium Krajské centrum vzdélavani a jazykova
Petdkova 2 &ola
301 00 Plzen PC Kopernikova 26
tel.: 377 270 874 301 25 Plzen
pertlova@mgplzen.cz tel.: 377 350 421
cais@kcvjs.cz
Karlovarsky Ing. MiloS Kregi¢i Ing. Pavel Kubedek
Gymnazium Ostrov Krajsky Urad Karlovarského kraje
Studentské 1205 Zéavodni 353/88
363 01 Ostrov 360 21 Karlovy Vary
tel.: 353 612 753;353 433 761 tel.: 354 222 184,736 650 096
mil os.krejci @centrum.cz pavel. kubecek @kr-karlovarsky.cz
Ustecky Mgr. Tomas Sedlak Ing. Zdenka Horecka
Gymnéazium Teplice Ve ka Hradebni 48
Cs. dobrovolci 530/11 400 02 Usti nad Labem
41501 Teplice tel.: 475 657 913
tel.: 417 813 053 horecka.z@kr-ustecky.cz
sedlak@gymtce.cz
Liberecky PhDr. Borivoj Jodas, Ph.D. Ing. Anna Sybova
katedra chemie FP TU (zést. Ing. Hana Malinovd)
Halkova 6 DDM Vétrnik
461 17 Liberec Riegrova 16
tel.: 485104 412 461 01 Liberec

borivoj.jodas@volny.cz

tel.: 485 102 433
anna.sybova@ddmliberec.cz
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Kraj Piedseda Tajemnik
Krélovéhradecky PaedDr. Ivan Holy, CSc. Mgr. Dana Berakova
Pedagogicka fakulta UHK Skolské zatizeni pro DVPP KHK
Rokitanského 62 Stefanikova 566
500 03 Hradec Kralové 500 11 Hradec Krélové
tel.: 493 331 161 tel.: 725 059 837
iholy@seznam.cz berakova@cvkhk.cz
Pardubicky Ing. Zdenek Bures Sona Petridesova
Univerzita Pardubice, FChT DDM Delta
katedra obecné a anorg. chemie Gorkého 2658
Studentska 573 530 02 Pardubice
532 10 Pardubice tel.: 777 744 954
Bures.Zdenek @seznam.cz petridesova@ddmdelta.cz
tel.: 466 037 253
Vysodina RNDr. Jitka Sediva RNDr. Josef Zlamalik

Gymnézium Jihlava

Jana Masaryka 1

586 01 Jihlava

tel.: 567 303 613
jitkasediva@gymnaziumjihlava.cz

Gymnazium Jihlava

Jana Masaryka 1

586 01 Jihlava

tel.: 567 303 613
josefzlamalik@gymnaziumjihlava.cz

Jihomoravsky

RNDr. Vaerie Richterova, Ph.D.
Gymnazium Brno

Kienova 36

602 00 Brno

tel.: 604 937 265
valinka@centrum.cz

Mgr. Zdeika Antonovi¢ova
Stiredisko volného ¢asu Luzanky
Lidicka 50

658 12 Brno — Lesna

tel.: 549 524 124, 723 368 276
zdenka@luzanky.cz

Zlinsky Ing. Lenka Svobodova Petr Malinka
Dobrovského 6212 odd. mlédeZe, sportu arozvojelid.
765 02 Otrokovice zdroji KU
tel.: 776 010 493 TridaT. Bati 21
|.svob@seznam.cz 76190 Zlin
kat. D tel.: 577 043 764
RNDr. Stanislava Ul¢ikova petr.malinka@Xkr-zlinsky.cz
ZS Slovenska 3076
760 01 Zlin
tel.: 577 210 284
ulcikova@zsslovenska.eu
Olomoucky RNDr. Lukas Miller, Ph.D. RNDr. Kare Berka, Ph.D.
PrF UP Olomouc, Univerzita Palackého v Olomouci
katedra analytické chemie Prirodovédecka fakulta
tt. 17. listopadu 12, Katedra fyzikalni chemie
771 46 Olomouc te. 17. listopadu 1192/12
tel.: 585 634 419 771 46 Olomouc
mlluk@post.cz tel: 585 634 769
e-mail: karel .berka@upol.cz
M oravskoslezsky Mgr. Alena Adamkova Mgr. Marie Kocidnova
Gymnézium Stanice ptirodovédci
Studentskéa 11 Ckalova 1881
736 01 Haviiov 708 00 Ostrava — Poruba

tel.: 731 380 617
alena-adamkova@volny.cz

tel.: 599 527 321
marie.kocianova@svc-korunka.cz
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Dalsi informace ziskate na této adrese.

RNDr. Zuzana Kotkova
VSCHT Praha
Technicka 5, 116 00 Praha 6 — Dejvice
tel: 725 139 751
e-mail: zuzana.kotkova@vscht.cz

PodrobngjSi informace o Chemické olympiadé a ulohadch minulych ro¢niku ziskate na strankach
http://www.chemicka-olympiada.cz

Ustiedni komise ChO je &lenem Asociace ¢eskych chemickych spolenosti. Informace o Asociaci
a 0 spoluvyhlasovateli ChO Ceské chemické spoletnosti naleznete na internetovych strankéch
http://www.csch.cz

Vyznamnym chemickym odbornym ¢asopisem vydavanym v ¢e&tiné jsou Chemické listy.

Seznadmit se s nékterymi ¢lanky mizete v Bulletinu, ktery vychézi ¢tyrikrat rocné a naleznete ho |
na internetovych strankéach na adrese http://www.uochb.cas.cz/bulletin.html.
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Periodicka soustava prvku

1,00794 4,003
H 1l 2 13 14 15 16 17 |-He
2,20 I A 1. A IV. A V. A VI. A VI A
Vodik . CHEMICKA L relativni atomova hmotnost Helium
6,941 9,012 18,998 10,811 12,011 14,007 15,999 18,998 20,179

: { znacka

L1 | .Be 2/ P oF +— B «C ‘N :O oF |[wNe
0,97 1,50 ‘ ‘ . / 4100 —— i 2,00 2,50 3,10 3,50 4,10

Lithium Beryllium LY prOtOQ(?VE Fluor elektronegatlwta Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon

22,990 | 24,305 © Cislo nazev 26,982 | 28,086 | 30,974 | 32,060 | 35453 | 39,948

11Na 12Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13A| 14S| 15P 165 17C| 18AI’
1,00 1,20 . B IV.B V.B VI.B VII.B VIIl.B VIIl.B VIII.B I.B 11.B 1,50 1,70 2,10 2,40 2,80
Sodik Hoi¢ik Hlinik Kremik Fosfor Sira Chlor Argon
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
19K ZOca ZlSC 22T| 23V 24Cf 25Mn 26Fe 27CO 28N| 29CU SOzn SlGa 32Ge 33AS 34se SSB r 36Kr
0,91 1,00 1,20 1,30 1,50 1,60 1,60 1,60 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 2,00 2,20 2,50 2,70

Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd Zinek Gallium | Germanium Arsen Selen Brom Krypton

85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,75 127,60 126,90 131,29
37Rb 38sr 39Y 4ozr 41N b 42MO 43TC 44RU 45Rh 46Pd 47Ag 48Cd 49| n SOsn 51Sb 52Te 53| 54xe
0,89 0,99 1,10 1,20 1,20 1,30 1,40 1,40 1,40 1,30 1,40 1,50 1,50 1,70 1,80 2,00 2,20
Rubidium | Stroncium Yttrium Zirconium Niob Molybden |Technecium| Ruthenium | Rhodium | Palladium Stiibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
55CS SBBa 72Hf 73Ta 74W 75Re 7608 77|r 78Pt 79AU 80Hg 81T| 82Pb 83B I 84PO 85At 86Rn
0,86 0,97 1,20 1,30 1,30 1,50 1,50 1,50 1,40 1,40 1,40 1,40 1,50 1,70 1,80 1,90

Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 261,11 262,11 263,12 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293

aFI | =Ra 104Rf 105Db 1oesg 107Bh 106HS | 10M1 [120D'S 111Rg 112Cﬂ wsUut nJuqlusup wsUJuh|wrUus|usUuo
0,86 0,97

Francium Radium Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium| Bohrium Hassium | Meitnerium | Darmstadtium | Roentgenium | Copernicium| Ununtrium | Ununguadium| Ununpentium | Ununhexium| Ununseptium | Ununoctium|

138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,04
Lanthanoidy 57La 58ce 59Pr GONd 61Pm 62sm 63Eu 64Gd 65Tb 66Dy 67HO 68Er 69Tm 70Yb 71|_U
1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Lanthan Cer Praseodym| Neodym |Promethium| Samarium | Europium | Gadolinium| Terbium |Dysprosium| Holmium Erbium Thulium Ytterbium | Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AktanIdy 89AC 90Th 91Pa 92U 93Np 94PU 95Am 96cm 97B k 98Cf 99ES 100Fm 101Md 102NO 103Lr
1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aktinium Thorium | Protaktinium| Uran Neptunium | Plutonium | Americium Curium Berkelium | Kalifornium | Einsteinium| Fermium | Mendelevium | Nobelium wrecium

Qraticke 2o Ladisiay Nadherny, 412010




Teoreticka ¢ast Skolniho kola ChO kat. D 2012/2013

TEORETICKA CAST (70 BoDU)

Auto#i doc. RNDr. Marie Solarova, Ph.D.

P7F OU v Ostrave

RNDr. Karel Lichtenberg, CSc.
G Jirovcova, Ceské Budéjovice

Magr. Véra Kozubova
ZS Bohuminska, Ostrava

Recenzenti Ing. M agdalena Janichova

PORG, gymnazium a zakladni skola, o.p.s., Praha — Liber

Mgr. Veronika Rihova (pedagogicka recenze)
Gymnazium J. A. Komenského, Uhersky Brod

Jiz staroieti filozofové se zamysleli nad tim, co je pralatkou, ze které je v&e sloZzeno. Jeden z nich,
Aristoteles, rozvinul domnénku, Ze svét se sklada ze ¢tyr Zivlia — ohné, vody, zemé a vzduchu. Jeho
teorie se stala zakladem pro dlouhé obdobi vyvoje chemie, které bylo nazvano alchymie. | kdyz od
té doby jiZz uplynulo mnoho ¢asu, tyto latky nas doprovézeji neustdle a maji pro nas az magické
kouzlo.

V letosnim roéniku chemické olympiady malinko poodhalime tajemstvi téchto Zivla. Zadani letos
niho ro¢niku chemické olympiédy kategorie D (predevsim skolniho kold) je tvoieno vymyslenymi
piibehy o virtudlnich namotnicich pojmenovanych podle ¢tyt Zivlia (Ohen, Voda, Vzduch a Zemg).
Ti zazivaji rizna dobrodruzstvi, kterav rdmci Skolniho kola budou prevedena do rtiznych chemic-
kych dgju.

Z chemického hlediska poznate vlastnosti vybranych prvki a sloucenin, vypocitate nékolik piikladt
avyzkousite si chemické pokusy, ato nejen v chemické laboratori, ale i doma.

Co byste méli v ramci pripravy k uspésnému zvladnuti letosniho roéniku ChO kat. D prostu-

dovat?

1. Kyslik ajeho douceniny — priprava a vyroba kysliku, redoxni déje, kyselinotvorné, zésado-
tvorné a nete¢né oxidy, peroxidy.

2. Hofteni a jeho produkty, barva plamene. Tepelné zabarveni chemickych reakci (rozliSeni exo-
termickych a endotermickych dgju).

3. Vodajako rozpou&edlo, tvrdost vody.

4. Kyseliny, zésady a soli, z&klady teorie kyselin a zasad, neutralizace, pH (jen stru¢né), indikéto-
ry.

5. Alkalické kovy, hoicik a kovy alkalickych zemin (sodik, draslik, hoi¢ik, vapnik), tj. s-prvky a
jejich nejdalezitéjsi slouceniny.

6. Vodik — pripravaavyroba, dvouprvkove (binarni) slou¢eniny vodiku.

7. Redoxni d¢je a Uprava jednodusSich redoxnich rovnic.

8. Vypocty z chemickych rovnic, Avogadriv zakon.

9. Roztoky: hmotnostni zlomek, latkova koncentrace, zied’'ovani a sméSovani roztoka.

Ale vratme se k teorii ¢tyt Zivla. Od nepaméti se lidé snaZili tyto Zivly ovlddnout a bojovat s nimi.
V letodnim roéniku chemické olympiady se budeme snazit tyto Zivly ovladnout i my. A kde jinde se
boj Zivla muze odehravat, nez na mofi (proto vyse zminéni namorxnici).
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Predstavme si tedy, Ze jsme se sezndmili se ¢tyfmi namoiniky, ktefi pluji po moti, bloudi mezi ost-

ravky azazivaji rizna dobrodruzstvi... Tito namornici maji velmi neobvyklajména

- Prvnim namotnikem je OxyZ. Je to ndmoinik odvézny, ale trochu vznétlivy. Pri kazdé prilezi-
togti vzplane. Je pro nas ale hodné dalezity. Potiebujeme ho neustéle.
Druhy namornik se jmenuje Flox. Je to velky kamarad Oxyze, pti kazdé lumpérné ho doprovéa-
zi. Neni radno se mu priblizovat, miaZe nas poranit! Zname ho i z jednoho prislovi — je to dobry
sluha, ale zly pan. Bud’'me tedy k nému uctivi, ale i pozorni a nedavejme mu velkou volnost!
Tretim ndmoinikem je Terrik. Je to pravy opak Floxe. Je klidny, vyrovnany a moudry. Hned
tak néco ho nerozhéazi. Jen hadky s poslednim namoinikem mu nedélaji moc dobre.
Poslednim namornikem je Aquik. Mavelkou moc, piremiZe hravé Floxe a po delSim boji
i Terrika. Neodola mu skoro nikdo a nic. | toho k Zivotu velmi potiebujeme, proto si ho pova-
Zujme!

Pokud jste si spravné prifadili jména namornika ke étyrem zékladnim zZiviam, miZete se s chuti
pustit do FeSeni tloh Skolniho kola. K tomu vam piejeme hodné Uspécht.

VasSi autofi

Doporucend literatura:

1. P.Benes, V. Pumpr, J. Banyr: Z&lady chemie 1, Fortuna 1997, str. 22 — 26, 33 — 42, 50 — 51,
71-78, 84— 86, 96 — 105, 108 — 118.

2. P.Benes, V. Pumpr, J. Banyr: Zaklady chemie 2, Fortuna 1997, str. 7 — 15, 22 — 24.

3.  A. Marecek, J. Honza: Chemie pro ¢tytletd gymnézia— 1. dil, Nakladatelstvi Olomouc 1998,
str. 11 —-12, 35— 36, 88 — 89, 110 - 117 (bez Ka aKp), 127 — 131, 132 — 136, 137 — 142.

4. A.Maregek, J. Honza: Chemie — sbirka priklada. Proton 2001, str. 7 — 17, 23 — 75.

5. B. Kaoatlik, K. Razickova Cvic¢eni k chemii v kostce, Fragment 2000, str. 8 —11, 17 — 19, 23 —
25, 36 — 38, 90 — 97.

6. J Skoda, P. Doulik: Chemie 8, Fraus 2006, str. 18 — 27, 30 — 34, 38 — 48.

7. J. Sibor, I. Pluckovd, J. Mach: Chemie, Nova ola 2011, str. 5—7, 12 — 17.

8. Dalsi libovolné ucebnice pro 8. a9. tridu ZS.
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Uloha 1l Valka mezi zivly 7 bodu
Kdysi byly valky mezi Zivly na dennim potradku. Ohen val¢il se zemi, se vzduchem, zem¢ zase
svodou. V jedné valce ohné, vzduchu a zemg se ale stalo néco, co nikdo nec¢ekal. Ostrov
zpustoSeny valkou zaplal fialovym plamenem a odhalil nalezité jednoho dusi¢nanu.

1. Doplntetext:

Slouceniny obsahujici kation ................. zbarvuji plamen fialové. Dusi¢nan tohoto kationtu ma
VZOrec ........ achemicky nézev ............... Takovym slou¢eninam sodiku, drasliku a vapniku se
fika.......... Tyto se pouzivaji v praxi mj. jako ................. , protoZe jsou ve vodé velmi dobie

.............. arogliny mohou Ziviny piijimat pravé z nich.

Ale vra'me se k valce Zivlu. Zemé byla neustdle napadana vodou avelmi ¢asto ji podlehla. Proto
uzavicela smlouvu s ohném a spolecné vymysleli trik, proti kterému byla voda slaba. Zeme pustila
na vodu ur¢ity alkalicky kov, ktery zacal pii styku s vodou okamzité horet nafialovélym plamenem.
Aby bylo ziejmé, Ze dochézi k chemickeé reakci, byl do vody ptidan indikéator.

2. Odpovézte naotézky k textu:
a) Napise chemickou rovnici reakce tohoto akalického kovu s vodou, rovnici upravte.
b) Jetato reakce exotermicka, nebo endotermicka? Stru¢né vysvétlete vyznam obou
uvedenych terminu.
c) Jakou funkci plni acidobazické indikatory?
Jak se zbarvi v prabe¢hu reakce indikétor fenolftalein? Jak by se zbarvil lakmus?

Ucastniky valky zivla se stali také hadtetivi namoinici Aquik, Terrik, Oxyz a Flox, ktefi proplouvali
mezi ostrovy na hranicich vlivu Zemé¢ aVody. Kazdy z nich byl sou¢ésti jednoho z Zivli. Pojd'me
se tedy podivat, jak spolu namoinici pri spole¢né plavbé po morich a ocednech vychazeli aco je
vSechno potkalo...

Uloha 2 Bojovy Oxyz 32 bodu

Pti jedné dlouhé plavbé po moti se namornici nudili, atak se predbihali ve vychvalovéani toho, kdo
co doké&ze. OxyzZ se kasal, kolik slouc¢enin s kovy i nekovy tvofi. S hrdosti oznadmil, Ze viechny se
jmenuji oxidy. Aquik se usmal: mozna vytvoris oxidy, ale ja s nimi umim kouzlo — rozpustim je ve
vode. Ostatni dva, Terrik a Flox, dostali lakmusovy papirek a méli podle ného zaradit oxidy do t¥i
skupin:

1. skupina: po rozpu&téni ve vodé a ponoreni indikatorového papirku papirek z¢ervenal;

2. skupina po rozpusténi ve vode a ponoreni indikétorového papirku papirek zmodral;

3. skupina papirek svou barvu nezmeénil.

OxyZ jim napoveédél, Ze se jedna o nésledujici oxidy:

SO, CO, CO,, MgO, CaO

11
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a) Zapisterovnice reakci téchto oxida s vodou (vSechny oxidy s vodou nereaguiji; pokud re-
akce neprobiha, zapiste , nereaguje”).
SO, + HoO — e
CO+HoO = e,

b) Vyplite nasledujici tabulku.

Tabulka ¢. 1: Oxidy ajejich reakce s vodou

chemicky nazev zbarveni progiedi

chemicky nazev oxidu produktu reakce s vodou | lakmusového papirku | kyseld/ zésadité

SO,

CO

COy

MgO

Ca0o

Boj zivli byl obcas nesmizitelny. Stejne nekompromisni bude tentokrat i bodové hodnoceni Udajui,
kter & uvedete do tabulky. Bod vam prinese pouze bezchybné vyplnéni 7adku. Castecné spravné nebo
netiplné odpovedi vam za tento Ukol body neprinesou J.

Obcas vzajemné provokace mezi namoiniky neberou konce. NejvétSim provokatérem je Oxyz, kte-
ry se ob¢as tvéri pékneé kysele a ostatni nechapou, proc. A jesté vice se divi, kdyZz mu stékaji po tva-
ii slzy jako hrachy. Tém OxyZ tika kyseliny a pry na né¢ neni léku. Vy ale vite, Ze ano. Tento ,, k"
se oznatuje pojmem , neutralizace”. Po neutralizaci kyseliny prestavaji byt kyselé a zésady zésadité,
protoZe prob¢hne chemicka reakce, pri které vznikaji jiné chemickeé slouceniny.

2. K danému tématu zodpovézte na nékolik otazek:
a) Dosad’te do rovnice chybgjici vychozi latky a produkty arovnici upravte.
HoSOs + o — NapSO, +

b) Patti kyselina sirova mezi silné nebo slabé kyseliny?
c) Jak seobecn¢ nazyvaji produkty neutralizace?
d) V jakémrozmezi pH se vyskytuji roztoky kyselin?

Dnedni chemik se neobejde bez znalosti pH. S vypoétem pH se podrobnéji seznamite az ve
vySSich ro¢nicich, zatim zkuste odhalit matematické tajemstvi pH z nésledujicich udaju:
Roztok A: roztok HNO; o latkove koncentraci ¢ = 0,1 mol- dm ma pH =1,

Roztok B: roztok HCI o latkové koncentraci ¢ = 0,001 mol-dm™ mapH = 3,

Roztok C: pH roztoku HCI je rovno 4, jeho latkova koncentrace ¢ = 0,0001 mol-dm >
Roztok D: |atkova koncentrace roztoku HCI ¢ = 0,01 mol-dm™

€) Jakaje hodnotapH roztoku D?

f) Serad'teroztoky A — D od nejkyselgjSiho k nejméné kyselému.

Oxyz pouzival mnohé kyseliny také v bojich proti ,, souperum®” - namoinikam. Ti se je mnohokrat
pokou&eli vyrobit, ale nikdy se jim to nepodatilo. Dokézali vSak vyrobit velmi podobné a vétSinou
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silngjSi slouceniny, kterym zacali tikat bezkyslikaté kyseliny. To proto, Ze narozdil od téch
OxyZzovych neobsahuji kyslik.

3. V nasledujici ¢asti se budeme vénovat pravé jim. Prosudujte v odborné literatuie nebo na
internetu problematiku bezkyslikatych kyselin, vypracujte nasledujici ukoly a odpovézte na
nasledujici otazky:

a) Zjistéte naprislusné etikete, jaké je procentové slozeni pramyslové dodavané kyseliny
chlorovodikové ozna¢ované jako koncentrovana.

b) Napisdte chemickou rovnici reakce koncentrované kyseliny chlorovodikoveé se zinkem a
rovnici upravte.

c) Koncentrovana kyselina chlorovodikova reaguje s 3 g zinku (obsahujiciho 5 % necistot).
i) Jaké mnozstvi (v gramech) chloridu zinecnatého vznikne?

i) Vypoctste, jaky objem vodiku (v dm®) se pti dané reakci uvolni, vite-li, Ze za danych
podminek zaujima 1 mol plynu objem 22,41 dm®.
A/(Zn) = 65,40, A(Cl) = 35,50

4. V nasledujicim Ukolu se budeme zabyvat reakci kyseliny sirové, kteranarozdil od predchozich
obsahuje v molekule vazané atomy kysliku:
Pri zahiivani médi s koncentrovanou kyselinou sirovou vznika siran méd’naty, oxid sifi¢ity a
voda
a) Napide chemickou rovnici reakce arovnici upravte.

b) Jaky objem 92% kyseliny sirové (hustota p = 1,82 g-cm™) je tieba k reakci 5 g ¢isté madi s
touto kyselinou?
A(Cu) = 63,50, M(H2SO,4) = 98,00
Doporuceni: Nejdriv vypoctete hmotnost 100% H,SO,, pak hmotnost 92% H,S0,, vypocet
objemu uZ jisté zviadnete sami J.

Uloha 3 Kdyz namofnici délaji chemické pokusy 8 bodu

Kdyz uz provokaci bylo dost, rozhodli se namoinici, Ze usporédaji spolecnou akci — Chemicky den.
Ukoly si rozdglili tak, ze kazdy z nich si pripravil jeden chemicky pokus aten predved! svym kama-
rédam.
VaSim ukolem bude identifikovat jednotlivé latky a zapsat prubeh reakci chemickymi rovnicemi:
a) Aquik zavadi trubi¢kou do roztoku vapenné vody plyn vydechnuty z plic, vznika bila sra-
Zenina a voda (1. rovnice).

b) Terrik zavadi do produkti Aquikova pokusu plynny oxid uhli¢ity, srazenina se rozpoudti!
(2. rovnice).

c) Flox produkt Terrikova pokusu zahial aroztok se zakalil (3. rovnice).
Pri prvnim (Aquikove) pokusu vznikl stejny produkt jako pri tretim pokusu, ktery se prave
zdaril Floxovi. Je tomu tak i ve vaSem 7eSeni? Porovnejte 1. a 3. rovnici.

d) Shodny produkt, ktery vznikl pii Aquikove i Floxové pokusu, vyuzil OxyZz k dalSi reakci:
pridal k nému kyselinu chlorovodikovou. Pri reakci vznikl mimo jiné i plynny produkt t&z-
i nez vzduch (4. rovnice).

13
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Chemické rovnice;
AQUIK (L. FOVNICE) vttt ceeeie ettt se st e st ste st s st e st s e s e s en e eb e et e eeeebeeabeeneeseeeseannnanneas
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Uloha 4 Terrikovo kouzlo 5 bodu

Po prehlidce vSech pokusi se slouc¢eninami vapniku se Terrik zamyslel a povida: Vite, co mi ty
pokusy piipominaji? Moji schopnost menit vodu, kdyZ prochézi Zemi. Namoinici se podivili a
Aquik zapochyboval: A to jde? Ano, ekl Terrik. Dusledkem je jev, kterému fikame tvrdost vody.
Aquik setrochu zastydél, Ze ho to hned nenapadlo, ale dal Terrikovi za pravdu.

O tvrdosti vody jste jiz urcité slySeli i vy. Pokud ne, prostudujte si v odborné literatuie nebo na
internetu problematiku tvrdosti vody a pokuste se odpoveédét na nasledujici otazky vztahujici se
k tzv. prechodné tvrdogti vody:

1. Uvedte vzorce dvou latek, které zpusobuji piechodnou tvrdost vody.

2. Jak se nazyva usazenina, kteravznikéa napt. ve varne konvici ¢astym prevarovanim tvrde vody?
3. Jak tuto sraZeninu Ize v praxi odstranit?
4

Napiste jednu chemickou rovnici déje, ktery probiha pti odstranovéani srazeniny vznikajici
v diasledku prechodné tvrdogti vody.

Je piechodng tvrda voda pitnd?

Zemé vytvorila také trvalou tvrdost vody, ktera uz tak lehce odstranit neSla. Voda svij boj
prohréla jen zdanlive, protozei trvalou tvrdost vody odstranit Ize. Uved'te alespon jeden zpu-
sob.

Uloha5 Kamen 8 bodu

Jednou se namoinici plavili vodami Severniho moie. Proplouvali malymi ostravky, kdyZz tu
najednou Aquik uvidél na ostrové vztyéeny prapor hlasici S.O.S. | pristali naSi ndmoinici natomto
ostrove. Uvidéli placiciho muze, jak sedél na pl&Zi. Mél v ruce kémen a usedavé naiikal, Ze si
nemuaze vzpomenout, kym je. Pamatuje si jeding, Ze v okoli jeho domova se vyskytuje pravé takovy
kamen. Zapomnél ovSem i to, jak kameni fikaji. NaSi ndmoinici se rozhodli, Ze mu s jeho
problémem pomohou a zjisti, z ¢eho se kamen skldda. Nejprve se Terrik snazil kamen rozpugit ve
vode, e marné. OxyZ jgj s velkou ndmahou rozdrtil. Flox se snazil kamen spalit, ale ani tehdy
nebyl jeho pokus Uspédny. Najednou Aquika napadlo kamen rozpudtit v kyseling chlorovodikové.
Heurékal Podatilo se. Aquik vidél, Ze reakci kamene s HCI se vylucuje plyn. Flox se jej snaZil
zapalit, ale vznikajici plyn po kazdé hotici Spejli uhasil. Pomozte spole¢né naSim namornikam
zjistit, jaky kémen drzel trosecnik v ruce.
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1. Pokud nevite, z ¢eho je popisovany kamen, napovi vam spravné vyludténi kiizovky (tajenka je
vyznacena Sedg).
a) [ ]
b) |
0) |
d) |
€)
f) [ ]
9) ]
a) Nézev konstanty, ktera ma hodnotu Na= 6, 022-:10° mol™
b) Prvek 1. A skupiny, stribroleskly mékky kov, v zemskeé kute se vyskytuje jeho mineral syl-
vin, je souc¢asti hnojiv
c) Kladn¢ nabita ¢astice vyskytujici se v jadru atomu
d) Barvaplamene lithia
e) Kov, ze kterého se vyrabi alobal, dural, a také je obsazen v bauxitu
f)  Jméno chemika, ktery jako prvni vyslovil periodicky zakon
g) Latinsky nazev prvku vapnik
A nazavér nesoutézni otazka: Pochazi trosecnik z ostrova, kde se téZil mramor, sil, pisek nebo
Zula?
2. Udélejte si domaci pokus.
Pomicky: sklenicka
Chemikalie: vajecna skoidpka, ocet
Postup:
Vae¢nou skoidpku prevaite ve vode.
Do skleni¢ky rozdrt'te vajecnou skoiapku, zalijte ji octem a nechte 24 hodin stéat.
Pozorujte prabeh déje.
Ukoly:
a) Pojmenujte plyn, ktery vznika pii reakci skorépky s octem (bublinky kolem skorapky).
b) Napidte vzorec latky, kterave vajecné skordpce reaguje s octem za uvolnéni plynu.
C) Zasamostatné uskutecnéni pokusu ziskate 2 motivacni body J.
Uloha 6 Flox v hlavni roli 10 boda

Jak jste se jiz docetli v Gvodu, Flox je odvazny namornik, ktery miluje ohen a nenecha si ujit Zzad-
nou prilezitost k chemické reakci, které vétSinou oznac¢ujeme jako hoieni. Nasledujici Ukol je tedy
vénovan této problematice.

Dopliite text a vypracujte nasledujici ukoly:

a) Horeni je chemickareakce, kterdje doprovazenavznikem .......... atepla. Chemické reakce,
pii kterych se uvolnuje teplo, nazyvame exotermické. Probihaji vétSinou samovolng.

b) Mezi hotlaviny patii latky pevného skupenstvi (............c..... ), skupenstvi kapalného
(corererenenen ) nebo plynného (................... ). Doplsite jednu latku daného skupenstvi.
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Horeni patti mezi oxida¢ni reakce. Oxidacnim ¢inidlem je latka, ktera.................. elektro-
NY @SAMASE ...vvvveerrereeeeneeeeens

Nejb&znejSim oxidacnim ¢inidlem je chemicky prvek vyskytujici se ve vzduchu

ccave 20 %. Jedndseo................ Mezi oxidatni ¢inidlavSak patii také hypermangan nebo
burel.

Hoteni zatina na povrchu latek, a pokud neshori horni vrstva, nemize hotet dal&i. Cim vét-
S ma latka, tim rychleji hoti. Prikladem maZe byt kus dieva nebo dievo nastipa
né na kousky.

V dalSi ¢asti odpovézte na nasledujici otazky:

a)

b)

Jednou ze surovin, ktera dobie hoti, je koks. Vyhledejte na internetu a slovné zapiste, jak
koks vznika a napi&e chemickou rovnici reakce hlavni slozky koksu — uhliku s kyslikem.

W ZNTK KOKSU ..ottt ettt ettt e e ettt ae e st e s as e e beeebeeesaaeaeeraeeasbeesassaesnneeestneansaeessnsaennns
ROVINICE ...ttt ettt ettt e et et e bt e e e s b e e aa e e ebee e abeeeeaaeaeebaeesabeesensseensaestbesesntesnnsrennns
Napiste chemické vzorce a ndzvy slouc¢enin uvedenych v textu (6-1-f)) ato: hypermangan
aburel a uved'te oxida¢ni ¢isla vSech prvki ve slouceninach. Ob¢ slou¢eniny jsou slouce-
ninami manganu.

Hypermangan: .........cccoceeveeenienseneensien e

BUIEL: e e eeeeeeeeneeneees

Flox vyuzival pfi bojich svych svételnych efekti. Zluta barva signalizovalaklid, éervena ttok
nepiatel, zelena prosbu o pomoc.
Pritad’te kationty prvku : Li, Na, K, Ca, Sr, Bak dané barvé plamene:

ZIUEA oo,
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PRAKTICKA CAST (30 BoDU)

Autor PaedDr. FrantiSek Lexa
ZSMé&j, M. Chlajna 21, Ceské Budéjovice

Recenzenti Ing. M agdalena Janichova
PORG, gymnazium a zakladni skola, o.p.s., Praha — Liber

Mgr. Veronika Rihova (pedagogicka recenze)
Gymnazium J. A. Komenského, Uhersky Brod

Prakticka ¢ast letodniho ro¢niku chemické olympiédy je zaméiena na zkoumani vliastnosti vody a
analyzu a ptripravu roztoku. Ve skolni ¢asti se sezndmite s analytickou chemii (pH roztoka, reakce
dusi¢nanu stiibrného a kyseliny chlorovodikové). Ke zdarnému spinéni Ukoli praktickeé ¢asti je
vhodné si nastudovat kapitoly zameiené na druhy vod a jejich vlastnosti, tvrdost vody véetné od-
stranéni této tvrdogti, piipadné se seznamit s krasovymi jevy. Predpoklada se znalost vypocta na
slozeni roztoku vyjadienych hmotnostnim zlomkem i I&kovou koncentraci véetné fedéni téchto
roztokt. Dée se predpoklada znalost vypocta z chemickych rovnic véetné vypocta objemu plynu.

Doporuéend literatura: 5
1. P.BenesSakol.: Chemicko-biologicka praktika pro 8. ro¢nik ZS, SPN 1983, str. 77 — 80, 111.
2. V.Vurm, J. Slampa: Pracovni prirucka z chemie na Zakladni Skole, SPN 1970, str. 86.

3. A. Marecek, J. Honza: Chemie pro ¢tytletd gymnézia, 1. dil, Nakladatelstvi Olomouc, 1998,
str. 54, 65— 67, 72— 82, 122, 139 — 142

4. A.Marecek, J. Honza: Chemie pro c¢tyiletd gymnézia, 2. dil, Nakladatelstvi Olomouc 2004,
str. 93 — 101.

P. Benes, V. Pumpr, J. Banyr: Z&klady chemie 1, Fortuna 1993, str. 34 —43, 92, 112 — 113.

M. Kleckova, P. Los: Seminét a praktikum z chemie, SPN 2003, str. 30 — 36,
49-51, 71 -72.
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Ulohal Roztoky 21 bodu

1. V kadinkach jsou roztoky ur¢itych chemickych latek, v jedné je roztok nezndmé latky. VasSim
Ukolem je zjistit, jak latky reaguji, a podle toho urcit neznamy roztok. Vime, Ze se jedna
o roztoky téchto latek: chlorid sodny, kyselina octovd, hydroxid sodny, uhli¢itan sodny a
v jedné kadince je destilovana voda. K dispozici pro ur¢ovani madme pouze univerzalni papirky
na métreni pH, roztok dusi¢nanu stribrného a ziedénou kyselinu chlorovodikovou.

Pomicky:
stojan na zkumavky
12 zkumavek
lihovy fix k popisu zkumavek
odmerny valec 10 cm® nebo odmerna zkumavka

Chemikalie:
6 oznacenych ké&dinek s uvedenymi roztoky
1% roztok dusi¢nanu stiibrného
5% roztok kyseliny chlorovodikové

Postup:

Univerzalnim papirkem zjistéte pH roztoku a zapiste reakci (kysela, zasadita, blizi se neut-
réni).

Do oznacenych zkumavek odmgeite po 2,5 cm® zkoumanych roztokd a pridejte opatrné néko-
lik kapek 1% roztoku dusi¢nanu stiibrného a pozorovani zapiste.

Do dal$ich oznacenych zkumavek odmgite po 2,5 cm?® zkoumanych roztoki, piilijte opatrné
2 cm® 5% roztoku kyseliny chlorovodikové a pozorovani zapidte.

Stejné postupujte u nezndmého roztoku.

Ukoly:
a) Pozorovani zaznamenejte do tabulky (napi.: neprojevuje se, srazenina a barva, Sumi —
vznika plyn), uréete neznamou latku a zapiste vzorce.

2. Pripravte 100 cm® roztoku chloridu sodného o latkové koncentraci ¢ = 1 mol-dm>. Pocitejte
s molarni hmotnosti Myac = 58,4 g-mol™.

Pomicky:
. odmeérna batika 100 cm®
kadinka
vahy a zavazi
[Zicka
sklenénatycinka
Chemikalie:

chlorid sodny
destilovana voda
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Postup:
Proved'te potiebné vypocty.
Odvazte vypoctené mnozstvi chloridu sodného, rozpust'te v menSim mnozstvi vody a
v odmérné bance doplite na poZzadovany objem.

Ukoly:

a)  Vypoctéte latkové mnozstvi n chloridu sodného v roztoku.
b)  Vypoctéte hmotnost chloridu sodného m v roztoku.

c) Vypocet avysledky zapigte do pracovniho listu.

Uloha 2 Mineralni voda 9 bodu

Ve 3 ké&dinkéch jsou neoznacené vzorky vod: destilovana voda, vodovodni voda, minerdlni voda.
Jednoduchymi zkouskami je rozliste av mineralni vodé dokazte piitomnost uhli¢itand.

Pomicky:

3 zkumavky se zétkami

3 podlozni sklicka (k mikroskopu)
hodinove skli¢ko

sklenéna tycinka

kahan, zapalky

pinzeta nebo kelimkové kleste

Chemikalie:

Po

3 kédinky se vzorky oznacené ¢isly
5% roztok kyseliny chlorovodikové
roztok mydla

stup:

Na okraje podloZnich sklicek naneste sklenénou tycinkou kapky vzorka vod, uchopte pinzetou
aopatrné nad plamenem odpaite.

Podle vzhledi odparkt uréete druh vody, odparky porovnejte proti tmavému pozadi i proti
svétlu.

Do oznatenych zkumavek odmeite 5 cm® vzorka, prilijte 2 cm?® roztoku mydla, zazétkujte

a dobre protiepegte. Porovnejte pénivost (mald, stiedni, nejlepsi, piipadné vznik srazeniny)
aurcete druh vody.

Na hodinové sklicko naneste vice kapek uréené mineralni vody, uchopte pinzetou aopatrné nad
plamenem odpaite. Postup nékolikrat opakujte pro ziskani vétSiho mnoZzstvi odparku.

K vychladlému odparku pridejte nékolik kapek 5% kyseliny chlorovodikové a pozorné sledujte
reakci.

Ukoly:

1.
2.

Zapi&e sva pozorovani do tabulky.

Jak reagoval odparek na hodinovém sklicku s kyselinou chlorovodikovou? Co z toho maZzeme
vyvodit?
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Prakticka €ast Skolniho kola 49. roéniku ChO kategorie D

PRACOVNI LIST

body celkem:
soutézni €islo:
Ulohal Roztoky 21 bodu
1.
Ukoly:
a) Zaznamenejte pozorovani a uréete latky:
Reakc'e: Reakce
“kysela Reakce s kyselinou
V zor ek -zasadita sdusi¢nanem Y . Vzorec latky
oy o chlorovodiko-
-bliZi se neut- stiibrnym
- vou
raini
Destilovana
voda
Kyselina octova
Hydroxid sodny
Uhli¢itan sodny
Chlorid sodny
Neznadma latka
body:
Chemicky Nazev NEZNAME TALKY: ... ..o e e e e e e e
body:
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2. Priprava 100 cm® roztoku chloridu sodného o latkové koncentraci ¢ = 1 mol-dm®:

Vypocet:
body:
Ukoly:
a) Létkové mnozstvi chloridu sodného NV roztoKU:..........ccooeie i e
b) Hmotnost chloridu SodNého MV rOZEOKU: ... ....c.ve it e
body:
Uloha 2 Minerdlnivoda 9 bodu
Ukoly:
1. Zapi&te svapozorovani do tabulky:
V zor ek Vzhled odparku Zkouska mydiovym Druh vody
roztokem
1
2
3

2. Jak reagoval odparek na hodinovém skli¢ku s kyselinou chlorovodikovou? Co z toho miZzeme
vyvodit?
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