Alenka v říši divů – 3. kolo


1. Krteček a kalhotky
Když konečně se Alenka dostala z lesa ven na louku zaslechla pláč. U hnědé hromádky hlíny se krčil a naříkal malý krteček. Alence pláč rval srdce a šla se ho zeptat, co je důvodem tolika slz. Krteček si stěžoval, že se mu už jeho modré kalhotky nelíbí, že by raději žluté, ale nikdo mu nechce pomoct změnit barvu kalhotek. S Alenkou vymysleli,že budou barvit pomocí soli. Mají k dispozici kyselinu sulfanovou a hydroxid kademnatý. Pomozte Alence a krtečkovi vypočítat, kolik gramů kyseliny a kolik gramů hydroxidu budou potřebovat pro přípravu 40g barviva, aby mohli nabarvit krtečkovi kalhotky. Napište, jak se barvivu říká triviálně a jakou asi udělali Alenka s krtečkem chybu při barvení?
2. Popelka
Sotva Alenka ušla kousek cesty, viděla dole u rybníka nešťastnou Popelku s plnou ošatkou očíslovaných korálků. Macecha jí nakázala, aby je rozdělila na korálky, které představují prvky přechodné a nepřechodné. Bohužel na tohle byli i holoubci krátcí a nedokázali Popelce pomoci. Jen jí poradili, že má zkusit přiřadit k číslům na korálcích prvky podle periodické tabulky. Prý to jednou viděli, když zobali zrní u okna jedné školy.
Pomozte Alence vyřešit úkol pro Popelku. Doplňte místo čísel značky prvků. Když všechny nepřechodné prvky vybarvíte, objeví se vám vzorec sloučeniny, kterou budete připravovat v posledním úkolu. K prvku s nejnižším a nejvyšším protonovým číslem doplňte jeho vlastnosti a použití.
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3. Drak
Cesta dovedla Alenku až k otvoru ve skále, ze kterého bylo slyšet funění. Protože Alenka byla zvědavá šla dále. Na konci jeskyně byl velký kamenný stůl, ke kterému se Alenka potřebovala dostat, aby mohla splnit svůj konečný úkol, jenže jeskyni hlídala velká dračice sedící na vejcích. Alenka si však vzpomněla na kouzlo, které jí kdysi ukazoval čaroděj Dobroděj. 
Ke kouzlu je potřeba si připravit větší kus plastelíny. Rozdělte jej na dvě přibližně stejné části. Z první části se udělá plochá část („placka“) a z druhé části se vymodeluje sopečný kužel. Obě části se poté pevně spojí a položí na větší tácek (či talíř). Dále se připraví malá lžíce s mycím prostředkem na nádobí (jar) s několika (tři až pět) kapkami červeného potravinářského barviva (červené potravinářské barvivo rozpuštěné v malém množství vody). Tato směs se vmíchá do sklenice, do které se přidá velká lžíce jedlé sody. Celá směs se dá do sopečného kužele. A nakonec se přidá trochu octa. 
Tohle kouzlo by mělo draka dostatečně vylekat a dostat z jeskyně ven. Přichystejte si stejně jako Alenka tento trik.

a) Určete, který plyn způsobí „výbuch“ sopky. ...................................................................

b) Napište rovnici probíhající reakce. ..................................................................................

c) Navrhněte postup určení hustoty vznikajícího plynu. ...................................................... ......................................................................................................................................................................................................................................................................................

d)
Napište k čemu se vznikající plyn používá. .....................................................................
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Určitě se povedlo a drak utekl. Když Alenka šla kolem hnízda, všimla si, že v hnízdě jsou 4 vajíčka, která ukrývají chemická skla. Jen jak má poznat, které je zase to správné? Od každého vajíčka vedou šňůrky a na jejich druhém konci jsou kladívka s názvem minerálu. Když vyberete nejtvrdší a nejměkčí kladívko podle Mohsovy stupnice a rozklepnete jím to správné vajíčko, se kterým je kladívko spojeno, zjistíte, které pomůcky Alenka bude za chvíli potřebovat.
4. Laboratoř

Po výhře nad drakem Alenka spokojeně a bezpečně kráčela ke kamennému stolu, na kterém byl pro ní nachystaný vzkaz na kusu pergamenu.

      Milá Alenko!

          Došla jsi ke konci své   

           cesty. Tvým posledním  

          úkolem je sestavit libovolnou 
           aparaturu z chemického skla, 
               které jsi nasbírala na cestě 
                po pohádkové říší. Aparatura
                  bude sloužit pro přípravu 
                     plynu, jehož vzorec jsi zjistila 
                       ve druhém úkolu třetího kola.....

Nakreslete navrženou aparaturu, napište chemikálie, které budete používat pro přípravu plynu. Navrhněte způsob, jakým by bylo možno dokázat vzniklý plyn.







