SEMINÁŘ A CVIČENÍ Z CHEMIE – 5. ročník 6 – letého + III. ročník 4 - letého

CH OBECNÁ

měsíc

9.
Základní chemické pojmy a zákony.

10.
Roztoky, PSP.

11.
Atomové jádro, obal.



Chemická vazba.

12.
Excitace, hybridizace.

1.
ANALYTIKA.

2.
Základy chemické termodynamiky.

3.
Rychlost chemických reakcí.

4.
Chemická rovnováha

5.
Reakce acidobazické. 

Hydrolýza.

6.
Reakce srážecí, redoxní, komplexotvorné.



Elektrochemie.

CH ANORGANICKÁ

Anorganické názvosloví, chemické vzorce elektronové, strukturní, H2, 02.

Prvky p1.

Prvky p2.

Prvky p3.

Prvky p4.

Prvky p5.

Prvky s1.

Prvky s2.

Prvky d, f, Fe.

Prvky skupiny Cu, Zn, Cr, Mn.

OBECNÁ CHEMIE

1, Základní chemické pojmy a zákony

Relativní atomová a molekulová hmotnost, látkové množství, molární hmotnost. Protonové a    nukleonové číslo – prvek, nuklid, izotop, izobar. Směs, sloučenina. Zákon zachování hmotnosti, zákon Avogadrův, zákon stálých a možných poměrů slučovacích. Molární objem.

2, Roztoky

Pojem roztok, druhy roztoků. Rozpustnost, křivka rozpustnosti. Složení roztoků, ředění a směšování roztoků.

3, Atomové jádro
Složení, charakteristika jednotlivých částic. Jaderné síly, hmotnostní úbytek, vazebná energie. Radioaktivita, rozpadové řady.

4, Elektronový obal

Orbital, kvantová čísla, pravidla pro zaplňování orbitalů elektrony. Prostorové tvary orbitalů.

5, Excitace a hybridizace

Elektronová konfigurace základního a excitovaného stavu.

Ionizační energie, elektronová afinita. Hybridizace, teorie molekulových orbitalů.

6, Chemická vazba
Vznik chemické vazby, vazebná energie, délka vazeb. Druhy vazeb. Elektronegativita, polarita vazeb, molekul. Dipólový moment.

7, Periodická soustava prvků

Popis: periody, skupiny, prvky nepřechodné, přechodné, vnitřně přechodné. Význam PSP – valenční elektrony, atomový poloměr, oxidační číslo, elektronegativita…

8, Základy chemické termodynamiky

Termochemie, reakční teplo, enthalpie. Termochemické zákony, výpočet reakčního tepla. Entropie, Gibbsova energie.

9, Ryclost chemických reakcí
Chemická kinetika. Srážková teorie a teorie aktivovaného komplexu. Kinetická rovnice. Činitelé ovlivňující rychlost chemického děje.

10, Chemická rovnováha
Pojem a charakteristika chemické rovnováhy. Rovnovážná konstanta. Vztahy mezi rovnovážnými konstantami při úpravě chemických rovnic. Činitelé ovlivňující chemickou rovnováhu.

11, Reakce acidobazické
Teorie kyselin a zásad. Disociační konstanta, autoprotolýzy, iontový součin vody, pH, neutralizace.

12, Hydrolýza
Pojem. Hydrolýza solí, kyselost a zásaditost roztoků. Indikátory. Pufry, vliv společného iontu na disociaci slabých kyselin. Příklady hydrolýzy v organické chemii.

13, Reakce srážecí, redoxní, komplexotvorné.
Součin rozpustnosti. Oxidční číslo, oxidační a redukční činidlo. Úprava redoxních rovnic. Reakce disproporcionační. Sloučeniny koordinační, jejich složení, názvosloví. Ligandy.

14, Elektrolytická disociace. Elektrochemie.

Pojem disociace, disociační stupeň, vztah mezi disociační konstantou a disociačním stupněm. Elektrochemie – základní pojmy.

ANORGANICKÁ CHEMIE

1) Vodík, kyslík – charakteristika, postavení v PSP, oxidační čísla, výskyt, příprava, výroba, sloučeniny ( hydridy, oxidy, voda, peroxid vodíku )

2) p1 – prvky - charakteristika, postavení v PSP.

  - výskyt, vlastnosti, sloučeniny.

  - amfoterita, výroba hliníku, aluminotermie.

3) p2 – prvky - charakteristika, postavení v PSP. 



           - Uhlík – výskyt, modifikace, užití, bezkyslíkaté sloučeniny




sirouhlík, kyanovodík, kyslíkaté sloučeniny uhlíku.



           - Křemík.

4) p3 – prvky - charakteristika, postavení v PSP,oxidační čísla.

- Dusík a Fosfor – sloučeniny ( amoniak, kyselina dusičná, kyselina  trihydrogenfosforečná).


5) p4 – prvky - charakteristika, postavení v PSP, oxidační čísla.



          - výskyt, příprava, výroba.



          - význam Síry, její vlastnosti.



          - sloučeniny kyslíkaté a bezkyslíkaté, kyselina sírová, sírany 

6) p5 – prvky - charakteristika, postavení v PSP, oxidační čísla.



           - výskyt, příprava, výroba.



           - fyzikální a chemické vlastnosti.



           - sloučeniny a jejich užití ( halogenace ).

7) s1 – prvky  - charakteristika, vlastnosti, výskyt, výroba, význam.



           - sloučeniny alkalických kovů.



           - analytické důkazy.

8) s2 – prvky  - charakteristika, výskyt, vlastnosti, výroba.



           - sloučeniny kovů alkalických zemin.



           - pálené a hašené vápné, vápenec.




           - analytické důkazy,  tvrdost vody.

9) železo – zařazení v PSP, výskyt, vlastnosti.



    - výroba surového železa a oceli.




    - sloučeniny, slitiny, koroze.


10) prvky skupiny mědi a zinku - charakteristika, zařazení v PSP.






        - měď, zinek – výskyt, výroba, vlastnosti.






        - nejdůležitější sloučeniny.






        - použití, význam.

11) prvky skupiny chromu a manganu

SEMINÁŘ A CVIČENÍ Z CHEMIE – 6. ročník 6 – letého + 4. ročník 4 – letého

měsíc



témata:

9.

Opakování dodatků CHS5




1, 2, 3, 4, 5.

10.

6, 7, 8, Chinony.

11.

9, 10, 11.

12.

12, 13, 14, 15.

1.

16, 17.

2.

18, 19, 20.

3.

21, 22, 23.

4.

24, 25.

Průběžně jsou sledována témata z obecné a anorganické chemie, do hodin jsou zařazeny v průběhu seminářů komplexní výpočty.

POZN: čísla témat – viz. Příloha

ORGANICKÁ CHEMIE

1) Typy vzorců v organické chemii. Izomerie.
Příklady na typy vzorců. Výpočty stechiometrických a molekulových vzorců: z hmotnostních a experimentálních údajů. Izomerie – rozdělení. Konstituční, konfigurační a optická izomerie.

2) Typy organických reakcí.
Základní typy reakcí. Substituce, adice, eliminace, přesmyk – příklady. Změna hybridizace uhlíkového atomu. Heterolýza, homolýza. Činidla v organické chemii.

3) Alkany.
Složení, struktura, izomerie, konformace, vlastnosti, příprava. Reakce C – H, C – C. Ropa.

4) Alkeny.

Charakteristika, struktura, vlastnosti, příprava. Reakce na C = C vazbě. Markovnikovovo pravidlo. Polymerace. 

5) Alkiny.

Charakteristika, struktura, vlastnosti, příprava. Reakce na trojné vazbě. Acetylen.

6) Areny.
Charakteristika aromatického cyklu. Chemické vlastnosti, indukční a mezomerní efekt. Základní typy reakcí, substituenti I. A II. Třídy. Benzen, toluen, naftalen, styren.

7) Halogenderiváty uhlovodíků.
Pojem derivát. Fyzikální a chemické vlastnosti, příprava, význam, využití. Grignardovy sloučeniny.

8) Hydroxyderiváty uhlovodíků.
Alkoholy, fenoly – rozdělení, názvosloví, příprava, fyzikální a chemické vlastnosti, povaha alkoholů a fenolů. Charakteristika jednosytných a vícesytných alkoholů a fenolů.

9) Dusíkaté deriváty organických sloučenin.
Nitroderiváty. Nitrace, nitrosloučeniny, nitráty, redukce nitrosloučenin. Výbušniny.

10) Dusíkaté deriváty organických sloučenin.
Aminy. Rozdělení, příprava, chemické vlastnosti. Anilín. Diazotace, kopulace, azobarviva.

11) Karbonylové sloučeniny.
Struktura aldehydů a ketonů. Názvosloví, rozdělení, vlastnosti, příprava. Poloacetaly, acetaly, aldoly, redox reakce. Nejdůležitější aldehydy a ketony.

12) Karboxylové kyseliny.
Charakteristika, názvosloví, rozdělení, fyzikální a chemické vlastnosti. Esterifikace a neutralizace. Nasycené a nenasycené monokarboxylové kyseliny. Význam a použití.

13) Karboxylové kyseliny.
Vícesytné a aromatické karboxylové kyseliny. Anhydridy kyselin.

14) Substituční deriváty karboxylových kyselin.
Rozdělení, příklady, názvosloví. Hydroxykyseliny, aminokyseliny, halogenkyseliny. Síla halogenkyselin.

15) Funkční deriváty karboxylových kyselin.
Pojem funkčního derivátu. Funkční deriváty karboxylových kyselin. Funkční deriváty kyseliny uhličité, dusičné, sírové.

16) Látky makromolekulární
Charakteristika. Typy polyreakcí, polymerační stupeň. Příklady hmot polymeračních, polykondenzačních a polyadičních. Kaučuky. Vlastnosti polymerů.

17) Sloučeniny heterocyklické. Alkaloidy.
Struktura, rozdělení , zástupci heterocyklů. Aromatický charakter některých heterocyklů. Purinové a pyrimidinové báze. Alkaloidy – vlastnosti, rozdělení, účinky.

18) Sacharidy
Rozdělení, charakteristika, chemické vlastnosti. Monosacharidy – typy vzorců, výskyt. Glukóza, fruktóza. Důkazové reakce.

19) Disacharidy
Charakteristika, struktura – glykosidická vazba. Rozdělení – redukující a neredukující. Nejdůležitější zástupci.

20) Polysacharidy
Škrob, celulóza, glykogen. Význam a použití. Přeměna v živých soustavách.

21) Lipidy
Rozdělení, výskyt, význam. Hydrolýza lipidů. Mýdla a jejich vlastnosti. Přeměna acylglycerolů v organismu.

22) Bílkoviny
Charakteristika, složení, peptidická vazba. Aminokyseliny vázané v bílkovinách. Struktura bílkovin. Biologický význam, důkaz bílkovin.

23) Nukleové kyseliny
Charakteristika nukleových kyselin. Složení RNA a DNA – biochemické funkce.

24) Biokatalyzátory
Rozdělení, význam v živých organismech. Enzymy – složení, funkce, rozdělení. Vitamíny.

25) Terpeny, izoprenoidy.
Charakteristika, rozdělení, výskyt, význam.

